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Poznin 1. Enextpoiii3 10HHUX pO3IUIaBiB

Tema 1. ®iBuko-ximiuHi  BJacTMBOCTI  IOHHMX  po3IIaBiB  fIK
BHCOKOTEMIIEPATYPHUXEJIEKTPOJIITiB

3micT Ta 3amadi Kypcy. Kopotki ictopuuHi Bimomocti. CydacHuUW CTaH,
TEHJICHIII1 Ta MEPCIEKTUBU PO3BUTKY EJIEKTPOXIMIi PO3IIIABICHUX EJIEKTPOJIITIB.
3HaYeHHsI €JNEeKTPOXiMii pO3IUIaBiB Ta Tady3l 1i MPaKTUYHOTO BUKOPUCTAHHSI.
3aranibHa 1HGOpMAIlA MPO EJIEKTPOJi3 PO3IUIABICHUX COJEH g OJep KaHHI
JErKUX METaJliB Ta CIUIaBiB, PO padiHyBaHHS METaJiB Ta BUCOKOTEMIIEpATYpHI
XiMI4H1 Jkepena cTpyMmy. [HcTtuTytn Ta ycranoBu Ykpainm ta CHJI, B skux
BUPIIIYIOTBCSA TPOOJIEeMH  eJeKTpoxiMii i1oHHUX po3miasiB. (/I/, ¢.464-465;
121.C.440).

[IpunHIumaneHl BIAMIHHOCTI 10HHUX PO3ILJIAaBIB BiJl BOJHHMX PO3YHHIB
enexkTpoitTiB. OcoOnuBOCTI mepediry eneKTPOJHUX TMPOIECIB y pO3IUIaBax,
MOB’s3aH1 3 BHUCOKOI TEMIIEPATYpOI0 Ta BIJCYTHICTIO BOAM SK PO3YMHHHKA.
CtabiIpHICTh y PO3IUIaBaX MEPOKCHUIHUX Ta HAANEPOKCHIHHUX CIOJIYK, T1IPUJIIB,
cyOioHiB. Hampyra enekTpoxiMi4HOTO pO3KJIaay €JEeKTPONITIB Ta METOau il
BU3HaueHHs. [lepeBaru Ta HEMOIKM 10HHUX PO3IUIABIB SIK €JIEKTPOJIITIB y PI3HUX
TexHoyoriuaux nporuecax (/1/, c. 464-465; /2/, c. 440).

Knacudikanis i0HHUX pO3IUIaBiB MO TeMIepaTypl IUIABJIEHHS Ta MO THUILY
aHioHIB. EnexkTpoau MOpIiBHAHHA [Ji1 BUMIPIOBAaHHS €JICKTPOIHUX ITOTEHIIIAIB B
10HHUX po3iuiaBax. [HBepcis psiay noreHmianiB. [Ipobiema HylIbOBOTO €IEKTpoja
JUISL  PO3ILJIABJICHUX EJIEKTPOJITIB. 3aJeXKHICTh MNapaMeTpiB EJIEKTPOXIMIUHHUX
MPOIIECiB Bijl KATIOHHOTO CKiIany po3muiaBiB. (/3/, ¢. 69-113; ¢. 133-140).

KoHcTpykiifiHi Ta eNneKTpoJHl1 MaTepiaau il BHUCOKOTEMIIEPATYPHOIi
enexktpoximii. I[lpuHuunu minOopy watepiaidiB JUisl  PI3HUX PO3IUIABICHUX
cepenoBul. [loBepxHEeB1 sBUILA Yy pO3IUJIABICHUX EJIEKTPOIITaAX, iX pOJb B
€JIEKTPOJII31 TaKUX EJEKTPOJIiTiB. bynoBa MOABIMHOrO €JIEKTPUYHOIO IIapy B
posmuiaBieHux enekrpoiitax. ( /4/, c. 145; /6/).

Tema 2.

EJleKmp0Jlimu‘lHe odepofcamm JIYHCHUX MA JTIYIHCHO3EMETTbHUX Mmemanie

EnextponiTuuHe ojep:kaHHS HATPIl0 Ta CIUIABIB HATPIIO 13 CBUHIEM.
@Di3UKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI HATPIIO Ta rainy3i Moro 3actocyBaHHs. Onuep:KaHHS
HATPII0 E€JEKTPOII30M PO3IUIABIEHOTO igkoro Hatpy. OOIpyHTYBaHHS CKJIamy
€JEKTPONITY Ta poOoyoi TeMmmeparypu. Teopis eIeKTPOJHHX MPOUECIB,
KOHCTPYKIIiS BaHH. TEXHOJIOTIYHI PEXKUMHU €JIEKTPOJII3y. 3aleKHICTh CYyMapHOTO

BHUXOJy IO €HEprii BiJ KOHCTPYKIiHHUX ocoOauBocTeil Banum (/1/, c¢. 507-515,
524-529).



OpnepkaHHsT HATPilO EIEKTPOII30M PO3ILJIABICHOTO XJIOPUIY HATPIt0
Teopis mporueciB, Ckiaa €IeKTPOJITY, KOHCTPYKIIS BaHH. PexXuMu enexTpoizy.
PadinyBanns onepskanoro Hatpito. ExekrpoxiMiuHe oiep>KaHHS CIUIaBiB HATPIIO 13
cBuHIleM. [IuTaHHs oXOpoHHM mpaill Ta TexHiKA Oe3neku. [lomryk HOBUX pillleHb B

rajgy3i eJeKTPONITHIHOrO ojepxaHHs MetanigyHoro Hartpito. (/1/, C.507-515, 524-
529; /2/, c. 255-265, 281-282; /5/, c. 308-337).

EnexTponituyHe ojep)KaHHS METAIIYHOTO JITiIO, Ko Ta X CIJIaBiB.
@Di3UKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHsS TakuX MetaniB. CUpOBUHA IS
BUPOOHUIITBA MeTaIyHOro JiTit0. Teopis npoueciB. Ckiaja elexkTpoiiTy Ta podoua

temneparypa. KoHcTpykiis BaHH. 30epiraHHsi Ta TPaHCIOPTYBaHHS METaIIYHOTO
aitiro (/1/, ¢.507-529; /2/, ¢.255-266 ).

Enextpoximiune onepxanHga MarHiro. CHpOBHMHA Ta TEXHOJIOTIYHI CXeMHU ii
nepepoOku. Ckiag Ta  BIACTUBOCTI  €NEKTpodiTy. (OCHOBHI  MOpPUHIUIU
KOHCTPYIOBAaHHS BaHH 3 BEpPXHIM Ta OOKOBUM BBOJOM aHOJIB. PadinyBaHHs
MarHito. [HpopMmallist mpo eNeKTPONITUUHE OJepKaHHS KaJbIit0, 0apito, CTPOHIIIIO
Ta iX craBiB. EnekTpoximMiuHe ojxepikaHHsS Oepwiliro, TUTaHy, mupkoHito. (/1/, c.
507-529; /2/, c. 255-266, 281-282; /5/, c. 308-337).

Tema 3.EnekTposiTuuHe oep:KaHHsA AJIOMIiHiI0O Ta TYrOIJIABKUX MeTATiB

EnexTponituyHe oJep)KaHHS aIIOMIHIIO. 3HAYEHHS alIOMIHIIO, MOTO
BJIACTUBOCTI, 3acToCcyBaHHs. OCHOBHI BUIM CUPOBUHU Ta COCOOU 11 mepepoOKH Ha
KpiomiT Ta rauHo3eM. CKiaa Ta BJIACTUBOCTI poOodoro enexkrtpoiirty. Teopis
npoiieciB. [IpuHuMnM KOHCTpYyrOBaHHSI BaHH. BaHHM 3 camooOmNalieHuMU aHOAaMu

3 BEPXHIM Ta OOKOBHM TMiJBOJOM cTpyMy. Banum 3 Omounumu anomamu. (/1/, c.
476-490; /3/, c. 227-252).

Ipupona anomHOro edekry. Moro BIUIMB Ha MapaMeTPH TEXHOIOT{4HOTO
npoiiecy. 3aco0u yCyHEHHS! aHOJAHOTO e(eKTy.
PadinyBanns amominito. Tpsoxmapose padinyBanns. [Ipunuunu nigdopy ckiamy
€JIEKTPOJIITY Ta aHOAHOTO Matepiany. [luTaHHS OXOpPOHM mpall Ta TEXHIKU
0e3MeKu Mpu BUPOOHUIITBI AJIFOMIHIIO.

Onepxanust BoibdpaMy, MoJi0JeHy, Hi100ito, TaHTanmy, raduioo. Ckian
esekTpodtity. Enexrpomni nporecu. TeXHOJOTIYHI peXUMU BUIUICHHS MeTaliB. (

N, c. 476-490; /3/, C. 227-252; /5/, c. 347-501).

Tema 4. EnexkTpoxiMmiuHe popMyBaHHA MeTAJIYHUX TAa HEMETATIYHHUX
NMOKPUTTIB B IOHHUX po3IJIaBax

['asibBaHIYHI MOKPUTTS B 10HHUX po3miaBax. OcoO0IMBOCTI KaTOAHOTO
OCQ/IKEHHSI METAJIIB MPHU €JIEKTPOIII31 po3miaBieHux coneil. EnekTpoi3 po3miaBiB
K OJIUH 3 €(EKTUBHUX METO/I1B HAHECEHHS MOKPUTTIB.



Hanecennst amtoMmiHi€BUX NOKPUTTIB. BucokoTemmnepaTypHi €IeKTPOJITH, iX
CKJIaJl Ta BiacTUBOCTI. HuspkoTemmepaTypHi  XJIOPUAHI  €JIEKTPOIITH.
VY nockoHaneHHs SKOCTI MOKPUTTIB 32 PaXyHOK BHUKOPHUCTaHHS MOAU(DIKaTOpiB Ta
MOBEPXHEBO-aKTUBHUX peuoBuH (/8/, /9/).

besnepepBHe HaHeCEHHsI MOKPUTTIB 3 OJIOBA HA CTaybHI JUCTU. KOHCTpyKIlis
BaHHHU Ta CKJIAJ €JEKTPOIITy. Pexxum enexrpoisy.

EnextpoxiMiyHe IIMHKYBaHHA 3 I10HHMX pO3IUJIaBiB, HOTro NepeBaru mnepes
[IMHKYBAHHSAM 3 BOJIHUX PO3YHHIB €JIEKTPOJIITIB.

TexHomoris ocajxkeHHs: Boab(PpamoBux mokputTiB. CKilaa Ta BIACTHUBOCTI
€JeKTPONITIB. BIJIMB KHCIOTHO-OCHOBHUX BJIACTUBOCTEM EJIEKTPOJITIB Ha
MPOTIKAHHS KaTOJAHMX IIPOIIECIB B eeKTpoiitax Boabdpamysanns ( / 8/, /9/).

Hemeraniuni mNOKpUTTS 3 10HHMX pO3IUIaBiB. AHOJIHE OKCHJYBaHHS
MOBEPXHI ANIOMIHIIO, THUTaHy, HIOOI0, TaHTaly. 3acTOCYBaHHS METOJy IMpHU
BUPOOHUIITBI €JIEKTPOKOHJEHCATOPIB HOBOTO MOKOJIHHS. TepMOEIeKTPOXIMIYHE
dhopMyBaHHS TMOKPHUTTIB 3 OOpHAIB, CHIIIKIIB, KapOimiB. OcamKeHHs OcaiiB 13
kapOiny Boibppamy (/8/).

Cynb(dinyBaHHs MOBEPXHI METATIYHUX BHUPOOIB Y BUCOKOTEMIIEPATYPHUX
€JIEKTPOJIITaX. 3HAYEHHS 1IbOTO MPOLIECY JIJIsi MPOMHUCIOBOCTI.

TexHoMOriUHMIT TpolleC Ta YCTAaTKyBaHHA JJis OJAEpKaHHS KapOiny
BoJb(ppaMy. Pexxumu Ta yMOBH Il OJEp>KaHHSI MOPOILKIB KaTajai3aTopiB Ha
OCHOB1 KapOiny BoibhpaMy. YMOBH OJiep>KaHHS OcaaiB KapOiny Boibdpamy 3
METOI0 3MIITHeHHS pi3aabHOro iHcTpyMeHTa (/8/).

lonni posmiaBu sIK cepefoBUIE JisI MPOBEICHHS MPOLECIB OYUCTKHU
MOBEPXHI METaJeBUX BUPOOIB BiJi METANYPriiHOTO MpPUTapy, OKaJIWHU, JUBAPHOI
KepaMiKH, OpPraHiYHUX MOKPUTTIB. XiIMIUHI Ta €JIEKTPOXIMIYHI Teopii MpoleciB
OUYUCTKH. 3arajibHi MAXOAU A0 BUOOPY CKJIALy €IEKTPOJITY Ta PEKUMIB OUUCTKU
NOBEpXHI MeTaniB y ioHHHX posmiasax (/10/, /11/).

AHOMaJbHI fBUIA B €JEKTPOXiMii 10HHUX po3maBiB. llepeHoc Merana 3
KaToJla Ha aHoJ, POJib B IbOMY IMpPOIECl IHTEPMETAIIYHUX CHOJyK. Bruius
KaTIOHHOTO CKJIaJly pO3ILJIaBy Ha MEpeHoC MeTrany. BukopucTaHHs siBUILA s
npoiiecy padiHyBaHHS BaXKKHUX JIETKOIUIaBKUX MeTaiB. [lepeBaru po3poOiaeHoro
meToy padinyBanns (/4/).

KaTtonHe po3uMHEHHST METalliB B KMCEHbBMICHUX pO3IUIaBax. 3aJICKHICTh

napaMeTpiB IbOTO MPOIECY BIJ Marepially €JEKTpoJa Ta CKJIaJQy EJIEKTPOJITY.
BB Ha mpOTIKaHHS TIPOIECY 3MIHM KHUCJIOTHO-OCHOBHUX BIJIACTHUBOCTEHN
MPUEIEKTPOAHOrO Mapy eneKTpoaiTy. CxeMu mpoueciB KaTOJHOTO PO3YMHEHHS B
TIIPOKCUAHUX, KapOOHATHUX Ta HITPATHUX PO3IUIaBaXx.
BukopucranHs sBUIA KaTOJHOTO PO3YMHEHHSI METANIB MPHU EIEKTPOXIMIUHOMY
noyipyBaHH1 MeTaniB. CxemMa MacolepeHocy Ipu KaToJHOMY IOJIIpyBaHHI METaliB
Yy KHCEHbBMICHUX pO3IUJIABICHUX €JEKTPOdiTax. BHKOpUCTaHHS KaTOJHOTO
PO3YMHEHHSI METANIB JJIsl €JIEKTPOXIMIYHOIO CUHTE3Y OKCHU/IIB METANIIB 3 IEBHUMU
¢dysKIionasHUME BitactuBocTsMu. (/7/, ¢. 108-124, 147-150).



Tema 5. BucokoremnepartypHsi ximiuHi Jxepesa cTpymy

Ormsim icTopii Ta Cy4acHOro CTaHy pO3pPOOKHM BHCOKOTEMIIEpATYpPHUX
XIMIYHUX JpKepen cTpyMy. llanuBHI eneMeHTH 3 €JeKTpOoJiTaMH Ha OCHOBI
KapOoHATHUX po3miaBiB. JIITIH-XJIOpHI eneMeHTU. EneMeHTH ®uBJIEHHSI Ha OCHOBI
EJIEKTPOXIMIYHUX CHCTEM JITIH-CyNnb(din 3amiza Ta JTiH-cynb(ia TuTtany. JIiTii-
HITpaTH1 eneMeHTH. [[xepena cTpymy, B SIKUX BUKOPUCTOBYETHCS PO3IUIABICHUN
TeTpaxJIopalloMiHAT HaTpito. Po3miaBiieHa KOMMIO3UIIIS CUIb-MOJIMEp SIK HOBUU
CJICKTPOJIIT JUISI BUCOKOTEMITEPATYPHHUX XIMIYHUX JDKEPeN CTPpyMy (CLIb-CObBATHI
CIIEKTPOXIMIYHI CHCTEMHU).

3acToCyBaHHS BUCOKOTEMIEPATypPHUX JIKEPEN NJisl KUBJIEHHS CHEUTEXHIKU
Ta TEXHIKH JUIS HAIrIUOOKOro OypiHHS (3aCBOOBATH 1O  KOHCIICKTY).
BucokoremrnepatypHuii  €NEeKTPOXIMIYHUN  TeHEpaTop [Jisi MNEepEeTBOPEHHS,
HAaKOMWYEHHS, 30epiraHHd Ta palllOHAJBHOTO BUKOPUCTAHHS €HEprii, sKy
OJICP)KYIOTh  BiJl BIJHOBIIOBAIBHUX JpKepen (eHeprii BiTpy Ta  COHIIA).
BucokoTtemnepatypHi Jxkepena CTpymMy sl KOCMIYHOT TporpaMu « ATIIOJIOH».

Ocnoena nimepamypa

Kyntuit O.1., 3o3yns I'.l. Enektponiz i1oHHUX po3miaBiB. BupoOHULTBO
MarHiro. -JIbpBiB: JIbBiBchbKa momitexHika, 2006. -208 crop. .
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536 c.
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pacmiaBoB.-K.: Texnika, 1983.- 165 c.
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3apyourikuit O.I'. OumcTka MeTANIOB B paciuiaBax Ieiaoyeid.- M.:
Metamnyprus, 1981.- 124 c.



KoHTposbH1 nuTaHHs

1. AmnioHHMN Ta KaTIOHHUM CKJIaa EJIEKTPOdITIB, y SKUX MPOBOJATH KAaTOJIHY
KapO1IM3aIliio MOBEPXHi CTaJIeBUX BUPOOIB.

2. UYomy B HITpaTHHX 1 B TIIPOKCHIHUX pO3IIaBax CTiMKI TPH BiJACYTHOCTI
30BHIIIHBOIO CTPYMY €JEKTPOAM 3 MiJll, HIKENo, 3aii3a, IUIaTUHU 1HTEHCUBHO
PO3YHHSIIOTHCS MPHU MPOIMTYCKaHHI KATOJHOTO CTPyMY ?

3. T'ycTmHa KaTOgHOTO i aHOJHOTO CTPYMIB MPHU EIEKTPOJITHIHOMY OJIEpPIKaHHI 32
Metonamu Kactraepa ta Jlaynca. fIka poboua Hampyra BCTAaHOBJIIOETHCSL HA KJeMax
EJIEKTPOITI3EPiB, [0 BUKOPUCTOBYIOTHCS JIJISl peatizallii BKa3aHuX METOIiB?

4. KoHCTpykliliHI Ta €JEKTPOAHI Marepiajid, 110 BHUKOPUCTOBYIOTHCS MpPHU
BUT'OTOBJICHHI eNeKTpoai3epiB KacTHepa aiist BUpOOHUIITBA HATPIIO.

5. Peaxnii, mo BiIOyBalOThCA Ha NO3UTUBHOMY Ta HEraTUBHOMY €JEKTPOJaX
CJIICKTpOJITi3epa I OJIepKaHH HATpito 3a MmeToaoM JlayHca?

6. Hamectu ckiang eNeKTPONITY ISl EIEKTPOJITUYHOTO OJEpNKAHHS aFOMIHIIO.
YoMy BHYTpIITHS TOBEPXHsI €IIeKTporizepa GhyTepyeThes rpadiToBUMH OJI0KaMuU ?

/. EnmextpomHi peakii, 110 BiAOyBalOTbCA Ha TO3UTUBHOMY  €JIEKTPO/II
eJIEKTpoIIi3epa A OACPKAHHS aTIOMiHIIO. SIK1 KIHIIEBI MPOAYKTH YTBOPIOIOTHCS
Ha aHO/JIi TIPH EJIEKTPOITHIHOMY OJIEpP’KaHHI aTOMiHit0 ?

8. BucokoremmnepaTypHUil elneKTpoxiMidHUN cuHTE3 KapOimy Bombdpamy WC. ki
KOMITOHEHTH BXOJSTh JIO CKJIQAy EJICeKTPOdiTy? SIKi mporecu BimOyBarOThCS Ha
KaToJi P TaKOMY OJIep>KaHH1 KapOimy Boibhpamy?

9. [Ilpomecu, mo BiAOYBalOThCS TPH EIEKTPOXIMIYHOMY HAHECEHH1 OOPHIHHX
MOKPUTTIB 3 I0HHUX PO3IUIABIB.

10. B enmekTpomizepax Uil OJEpKAaHHS QTIOMIHIFO €IIEKTPOII30M  KPIiOiTO-
INIMHO3EMHUX PO3ILIaBIB BUKOPUCTOBYIOTH JBa THMNM aHOAIB. [Ipu BUKOpUCTaHHI
SKUX aHOJ[IB B €JICKTPOJII3HOMY 11€XY BCTAHOBIIOIOTHCS Kpallll CAHITAPHO-TEXHIYH1
YMOBH?

11. OpnocTtamiiHU{ €NEeKTPOXIMIYHMI METOJ OJIEpXKAaHHS CHIYMIHY — CIUIaBy
AMIOMIHIIO 3 KpeMHieM. Ha sikux peaxitisx 6a3yeTbces et MeTos?

12. TloTeHmianBuU3HAYaO4a piBHOBara Ha XJIOPHOMY €JIEKTPOMi MOPIBHSHHS, SKUN
BUKOPHUCTOBYIOTHCS JJIsI BAMIPIOBAHHS MOTEHI[IAJIB Y I0HHUX PO3IIaBax

13. Enexrtponi3 TiZpOKCHUAHMX pO3IUIABIB MpH OACpKAHHI HATPI0 BEAYTH MPHU
temmepatypi 290-300 °C. Yomy He HOLLIBHO IPOBOXMTH TEXHOIOTIYHMIT IPOLIEC
pu OLTBIIT BUCOKUX TeMIepaTrypax ?

14. 'V BucokoTeMmmnepaTypHUX XIMIYHUX JKEpeaaX CTPYMy B SIKOCTI aKTHUBHOTO
Marepially HETaTUBHOTO €JIEKTPOJla BHUKOPUCTOBYIOTh METalIYHUM JITIH,
aNIOMIHIN 1 Kanbiiil. OOYUCIUTU TEOPETUUHY MUTOMY €MHICTh TAKMX MaTepialliB
( v po3paxynky Ha 1 kr macu). AromHa maca Li, Al, Ca -7; 27, 40,1
BIJIIIOB1IHO.

15. Ski HeOaxkaHi mpoiiecu BiA0YBAIOThCS HA KATOA1 €IEKTPOII3epiB ISl OACpKaHHS
HaTpito a00 MarHiro, SKOI0O B HUX 3arpy3uTH HEJOCTATHbO 3HEBOIHEHUN
CIEKTPOIIT?



16. SxuM YUHOM MIATPUMYETHCS poOoUa TemIepaTypa y MOTpiOHOMY miama3oHi B
EJIEKTPOJTI3epl IS OACPIKAHHS aTIOMIHII0?

17. Cknaxg Ta BIACTHBOCTI €JEKTPONIITIB ISl OJEpP>KaHHS HATPIIO EIEKTPOII30M
po3iiaBieHnx cepegoBuil. OCHOBHI Ta MOOIYHI peakiii mpu OAEep>KaHHI HATPIIO
€JIEKTPOJII30M PO3ILIABIECHOIO XJIOPUlY HATPIIO.

18. Cxema enekTpoidizepa HJs OJEpKaHHS HATPIl0 Ta JITIIO EIEKTPOTI30M
PO3IUIABICHUX XJIOPHIIB.

19. KoHcTpyKIliliHi Ta €JEKTPOJIHI MaTepiaqud B EICKTPOJi3epax s OJepKaHHS
HATPIIO Ta JITIIO.

20. TomoBHi 00yacTi 3aCTOCYBaHHS 10HHHX pO3IUIABiB. 3HAYCHHS EIEKTPOXiMii
10HHUX PO3ILUIABIB JIJI1 HAPOAHOTO TOCTOIAPCTRA.

21. Yomy myxHi 1 Ty)KHO3EMEIbHI METalld, alfOMiHI{, MarHid, TUTaH, MUPKOHINA Ta
JesKl IHIII ~ METalu  OACPXKYIOTh TUIBKM  €JIEKTPOJI30M  PO3IUIaBICHUX
CJIEKTPOITITIB?

22. Uum oOyMOBIIEHE 3aCTOCYBaHHS PO3IUIABICHUX EJIEKTPOJITIB MPHU OJICpKaHHI
raJibBaHIYHUX MOKPUTTIB? [lepeBaru BUCOKOTEMIIEPATYPHOT ralbBaHOTEXHIKH.

23. Martepianu, 3 SKHX BUTOTOBIISIIOTHCS AHOIW Ta KATOAW IS €ICKTPOXIMIYHOTO
PO3KJIaay KP1OJITO-TIIMHO3EMHHUX PO3TIIaBiB

24. Jliama3oH poOoYMX TeMIepaTyp Ta ONTUMAIbHUN CKIIAJ EJIEKTPONITY st
OJIep’)KaHHS ATFOMIHIIO.

25. Mertoa tproxmapoBoro padinyBaHHS amroMiHio. [IpuHmmmm minbopy ckiamy
€JIEKTPOJIITIB.

26. 3arampHa ~ cxXeMa  eNEKTpoJizepa  MUI  OJEpXKAHHS  AJTIOMIHIIO 3
CaMOBIIMAIIOBAHUMU aHOJAMHU.

27. Oco0nmBOCTI METOMy KaTOJHO-aHOMHOTO padinyBaHHA MeTtaniB. [lepeBarn
Metony. Peakiiii Ha 000X eleKTpoaax Mnpu peanizailii [boro MeToy.

28. Sxum ynHOM aHOMHUYN €(DEKT BIUTMBAE HA TEXHOJIOTIYHI MapaMeTpH eICKTPOII3y?

29. BukopucTaHHS pO3IJIABICHUX EJIEKTPOJITIB MPU CTBOPCHHI XIMIYHUX JKEpel
cTpyMy. THIHM BUCOKOTEMIIEpAaTYpHUX XIMIYHUX JKepen cTtpymy. llepeBarm Ta
HEJIOJIIKU TaKUX JIKEpPET CTPYMY.

30. YwumMm BiApi3HSAIOTHCS CaMOBIJIATIOBAHI aHOIM Bijl OMEPEIHBO CHOPMOBAHUX?
[lepeBaru Ta HEIOMIKU THX Ta 1HIIUX EJIEKTPO/IIB.

31. Hosi HampsAMKH B pO3pOOITi TEXHOIOT1H BUPOOHHIITBA ATFOMIHIIO.

32. TexHosoris oep>KaHHs TUTAHY €IEKTPOTI30M 10HHUX PO3ILIABiB.

33. TexHouoris oaep kaHHs ITUPKOHIIO €IEKTPOII30M 10HHUX PO3ILIABIB.

34. BukopucTaHHS 10HHHUX PO3IUIABIB JJIsi OYMCTKU IMOBEPXHI METAJiB BiJl OKaJTUHU
Ta TIpHrapy.

35. BukopucrtaHHs 10HHHUX PO3IUIABIB [JIS XIMIKO-TEPMIYHOI OOpPOOKHM TOBEPXHI
MeTaltiB ( a30TyBaHHsS. OOpPYBaHHS , CHIIIKYBaHH).

36. Cxema ejnexTpoiizepa s MPOMHUCIOBOTO OJIEPKaHHS ATIOMIHIIO 3 OJIOYHUMU
aHO/IaMU.

37. BucokotemmnepaTypHi TaiuBHI eneMeHTH. [Ipomecwm Ha eNeKTpogax TaKuX
eleMeHTiB. Poib OKcHIy BYIVIEII0O Yy Ta30BId CyMilll, sKa IMOJA€TbCS Ha
MO3UTUBHUN €JIEKTPO/I MAJTUBHOTO €JIEMEHTA .



38. KoposiifHOCTiiKi Martepiadu JUisl  €IeKTPOJi3epiB 3 TaJOreHITHUMH Ta
TIPOKCUIHUMU PO3ILJIABAMMU.

39. OcoOaMBOCTI KATOHOTO BiTHOBJICHHS KHUCHIO B T1IAPOKCHUIHUX PO3IIIIaBax

40. EnexTtpoximidHe yIiHHS CTaJIbHOI CTPIYKH Y PO3IUIABICHUX EJIEKTPOJITaX.
Cknaj eNeKTpOoJIITy Ta TEXHOJIOTIYHI PEXXUMU MPOIECY.

41. ®iduyHa Ta XIMIYHA CyTh AHOMAJILHOTO SIBHINA B E€JIEKTPOXIMIi - MEpPEHOCY
METaJIiB 3 KaToJla Ha aHO/l MIPHU €JIEKTPOIII31 PO3IUIABICHUX COJIEH 1 TIPOKCHU/IIB.

42. KaromHe po34yMHEHHS METaJiB B pO3IlIaBaXx, sSKi BMIINIYIOTh KUCHEBI CIIOTYKH.

43. Cxmam Ta BJIACTHBOCTI ENEKTPOJITIB ISl OJEpKaHHS HATPIIO0 EIEKTPOIIi30M

44, OcHoBHI Ta mNOOIYHI peakili Npud OJEepkKaHHI HATPIIO EJIEKTPOJII30M
PO3ILIABICHOT0 XJIOPULY HATPIIO.

45. YoMy mpu eneKTpoJii3l PO3IJIABICHOr0 TIAPOKCUAY HATPIIO BUXIJA 332 CTPYMOM
HaTpito He nepeBunrye 50-54 % ?

46. KoHCTpyKIIiliHI Ta €NeKTPOAHI MaTepiaiu B eIEKTpoJi3epax s OACpKaHHS
HaTpito Ta JiTito. OOrpyHTYBaHHS BUOOPY MaTepiaiB.

47. llpuHuuMmoBa cxeMma e€JeKTpojizepa sl OJEpKaHHS HATpil0 Ta JITIIO
€JIEKTPOJII30M PO3IIABICHHUX XJIOPHUJIIB.

48. TexHONOTIYHI PEKUMH BUPOOHHUIITBA HATPIIO EIEKTPOTI30M PO3ILUIABICHOTO
TIIPOKCUAY HATPIIO

49. TexHONOTIYHI PEKUMH BUPOOHUIITBA HATPIIO EIEKTPOII30M PO3ILUIABICHOTO
XJIOPUAY HATPIIO.

50. ExexrpoximiuHe ofepKaHHS CIIaBIB HATPilO 31 CBHHIIEM B OJHIN CTaIil.

51. TexHIKO-€KOHOMIYHE TIOPIBHSHHS JIBOX METOJIB OJACpKaHHS HATpilO -
€JIEKTPOJII30M XJIOPUAY HATPIIO 1 TIAPOKCUIY HATPIIO.

52. PadinyBaHHS KOJIBOPOBHX Ta BAXKKHUX METATIB EIEKTPOII30M PO3IUIABICHUX
CepeZOBUII 3 BUKOPUCTAHHAM 1HTEPMETAIITHUX MPOLIECIB

53. OcHOBHI BHWIM CHUPOBHHH JIs OJIEp)KaHHS aIOMIHIIO Ta CIOCOOM HOTO
nepepoOKwu.

54. Cxknaj Ta BIACTUBOCTI €JIEKTPOJITIB JJIsl OACPKAHHS AOMIHIIO €JIEKTPOJII30M

55. KaronHi Ta aHOAHI MPOIIECH, a TAaKOXK MOOTYHI peakiiii Mpu eIeKTPOi31 KpioJaiTo-
INIMHO3EMHHUX PO3ILJIaBiB.

56. IlpuHnHIOBa cXeMa eJIeKTPOIIi3epiB Il BUPOOHHIITBA ATFOMIHIIO.

57. TexHONOTIYHI MapaMeTpu BHUPOOHUIITBA aJTIOMIHIIO E€JIEKTPOII30M KPIOJITO-
TJIMHO3EMHHUX PO3ILIaBiB.

58. AHomHmii edexrt. Moro 3oBHimHI nposBu. IIpHYMHM YTBOPEHHS AHOIHOTO
edexry.

59.  OcCHOBHI BHJIM CUPOBHHHU JISI OJICpKAaHHS MarHiro Ta METOIH ii mepepoOKH.
BHOODY.

61. OcHoBHiI Ta mOOIYHI peakiii mnpu OJEpKAHHI MAarHil0 EJIEKTPOITI30M
PO3IUIABICHUX XJIOPUIIB.

62. TexHOIOTIUHI pSKUMH BUPOOHHUIITBA MATHIIO.



63. IIpuHIOMIIOBI CXEMHU EJICKTPOJI3epiB I OJCpPKaHHS MarHiro (3 BEpXHIM Ta
OOKOBUM BBOJIOM aHOJIIB).

64. CupoBmHa IJIs1 OACPKAHHSA KaJBIII0O €ICKTPOJI30M, ONTHMAJIbHUM CKJIaj
EJEKTPOITY JJIsl OACP>KAHHS KaJbIIIIO.

65. Ilpuanum poGoTm “eNekTpoga TOPKaHHS , 1[0 BHKOPUCTOBYETHCS TPHU
oJiepKaHH1 KaJbIIilo.

66. Cxema BHpPOOHWIITBA KaJbI[IF0 3 BUKOPUCTAHHSM DPO3IUIABIICHUX METAJICBHX
KaTO/I1B.

67. TexHOJOTIUHI pEeKUMU OJIEP>KAHHS METATIYHOTO KAJIBIIITO.

68. loHHi po3mwIaBu SIK OCOONMBUN BHJ EIEKTPOJITIB MJIs MPOMHCIOBOTO
3actocyBaHHs. [lepeBaru 1 HeJJOMIKK TaKuX €IeKTpoiTiB. O0IaCTi 3aCTOCYBaHHS
10HHUX PO3ILIABIB.

69. JlaTu mTOpIBHSIBHUN aHaTi3 JBOX TEXHOJOTIH EIeKTPOXIMIYHOTO METOIY
OTpUMaHHsI METAJIEBOTr0 HaTpio - mo metoay Kuacrepa 1 mo merony JlayHca.
IlepeBaru 1 HEIOMIKHA KOKHOI 3 TEXHOJIOT1H.

70. OkxcuayBaHHS METaNliB y 10HHWX KHCEHBBMICHUX pO3IUIaBaX. BiacTUBOCTI
OKCUJIHUX TOKPUTTIB, OJIEp’KAHUX Ha alIOMIHIEBUX JAETANISIX Y HITPATHUX
po3IiaBax.

Po3znain 2
XiM14H1 JKEpesna CTpyMy
Tema 2.1 . 3azanvHi nonamms, npuHYUN Oii, MePMIHOI02iA.

Mera Ta 3aBmanHsi Kypcy. Busnauenns X/IC, ix knacudikamis. Crucii
icropuuni BioMocTi. CyuacHuil ctaH, nepcnektuBu po3BUTKY XJ[C. CtBopeHHs
SKOJIOTTYHO YHCTHX JpKepen enektpuuHoi eneprii (1, crop. 40-47; 2, crop. 418-419;
3, crop. 13-14; 4, crop. 3, 156-158; 5, crop. 6-9, 75-78).

[Tpunnunosa nodynoBa X/[C Ta iX eNeKTpUYHI XapaKTEPUCTUKHU. XIMIUHI
peakiii, siki MaroTh micue npu po3psaai X/C. EnekrtpopyiniiiHa cuia, Hampyra
po3iMKHYyTOTO Koja. Hampyra mnpu po3psal Ta 3apsaal. Buam nonspuzaitii,
MAaCHUBHICTh €JIEKTPO/IIB, BOJbT-aMIIE€PHI XapaKTEPUCTUKU. €MHICTb, BIUIMB Ha HEi
pizHux QaktopiB. KoedilieHTH BUKOpPUCTaHHSA AKTUBHUX Mac, CTPYMY EHEprii,
notyxHocTi. [Tutomi xapaktepuctuku XJ[C. BunatHicTs no crpymy, Mo eHeprii,
no Harnpy3i. 3aranbHi Bumoru 10 XJC. (1, cTop. 48-60; 2, crop. 419-422; 3, ctop.
14-18; 4, crop. 14, 6-16, 17, 20, 42-54; 5, ctop. 13-17, 23-25, 57-74).

Tema 2.2. Ilepeunni X/[C.

[Meppurni XJIC (XAC 1 pony). Knacudikamis neppuranx XJ[C. Cyxi
MapraHenb-nnakoBi (MII) enemenTr Ta 6atapei. MexaHi3MH CTPYMOYTBOPIOFOUHX
MpoIeCciB y ci1ab0 KUCIOMY Ta JIY)KHOMY CEpeJOBUIIAX Ha MO3UTHBHOMY Ta
HETaTUBHOMY eJIeKTpoiax. OcoOIMBOCTI POOOTH ITMHKOBOTO €IeKTpoaa (aHOIy) B
JTY>)KHUX €JIEKTPOIITaX.

Excryaramiiini  xapakrepuctuku  MII  enemMeHTIB  pI3HUX  THIIIB.
KoncTpykiis Ta TexHosoriss Bupoonuntea MII erementiB Ta Garapeit. (1, crop.



61-72; 2, crop. 423-432; 3, ctop. 29-38; 4, ctop. 208-220, 234-239; 5, cTop. 87-
111).

[ToBiTpsiHo-timakoB1  ([TL[) Ta moBiTpstHO-MapraHenb-nimHKOBI  ([TMI)
enemMeHTd. KoOHCTpyKuiHI Ta  eKCIUTyartaimiiiHi  ocoOnuBocTi.  Po3psiani
XapaKTEPUCTUKHU, CTPYMOYTBOpPIOIOYi peakiiii. Obnacti Bukopuctanus. llepesaru
Ta HEeIOMIKU 10 BimHomreHHio 3 ML enementamu. (1, crop. 72-75; 3, crop. 21-24;
4, crop. 251-255; 5, crop. 120-124).

OxucHo - prytai (PI) mepsuuui XJIC. CrpyMoyTBOpIOIOUi peaxiii.
Po3psinni xapaktepuctuku. KoHcrpyktuBHi ocoOnuBocti. [lepeBaru ta HeaoiKu

1o BijgHOIIECHHIO M0 npyrux nepBuHHUX XJIC. Obnacti Bukopuctanus. ( 1, crop.
75-76; 3, crop. 38-40; 4, crop. 231-234; 5, crop. 111-117).

ITepeunni XJIC 3 MarHi€eBUMH aHOJAaMHW Ta 3 JIITIEBUMH aHOJAMHU.
Ocob6muBoCTI poOOTH MarHieBUX aHOMAIB. EkcrtyaTailis, XapakTEpUCTHUKH,
koHcTpyKiii XJ[C 3 MarHieBUMH aHOJaMU; TIEPEBAru Ta HENOJIIKU Y TOPIBHSHHI 3
XJ1C 3 HIMHKOBHMMH aHOJIaMH.

Oco06aMBOCTI (PI3UKO-XIMIYHUX BJIACTUBOCTEM MITIIO 1 poOOTH HITIEBUX
anoniB. Karonni aktuBH1I Macu, enektpomiTd. CTpyMOYTBOpIOIOUlI peakilii B
€JIEKTPOJIITAaX HAa OCHOBI AMPOTOHHUX PO3UUHHUKIB, PO3PSAHI XapaKTEPUCTUKHU.
IlepeBarn Ta Hemoniku, obmnacti BukopuctanHs XJC 3 miTieBUMH aHOJAMHU,
TexHouorist BupoouunTBa. (1, crop. 82-85; 2, crop. 428-430, 444-445; 3, crop. 47-
48; 4, ctop. 265-274, 284-289; 5, crop. 124-135; 10, ).

Jlekmis 8.

[lepunni X/IC nanuHoro tumy. PezepBi X/[C. 3acobu aktuBamii XJIC.
Ocob6nmBOCTI ycTporo Ta ekcrutyararii pezepBHux XJ{C pi3Hux tumis, 061acTi ix
Bukopucranus (1, crop. 76-81; 3, crop. 40-46; 4, crop. 274-277; 5, crop. 135-
146).

MifHO OKHCHI €JIeMEHTHM HAJIWMBHOTO THUITy JOBIOTO IMepioay ii.
KonctpyktuBHi  ocobnuBocti. CTpyMoOyTBOproroui peakiii. Exkcmnyartamiiiai
XapaKTEePUCTHKH, 00acTi BUKopucTauus. (3, crop. 19-20; 4, ctop. 229-231).

[lepeunni X/IC 3 TtBepauMm enekTpodaitoM. OcoOJIMBOCTI YCTpPOIO Ta
ekcruryaTtarii. O6macrti Bukopuctanus. (4, ctop. 294-299).

Tema 2.3. Ilanueni enemenmu ma eieKmpoximiuHi cenepamopu

[MaymBHi enementu (I1E). MoOXJIMBOCTI MPSAMOTO MEPETBOPCHHS XIMIYHOT
eHeprii y enektpuuHy. [lpunnmnoBa cxema yctporo IIY. Enextpoximiuni
reaepatopu (EXTI'). ITanuBo, okuciaroBay, enekTpoiitd. KOHCTPYKITii e1eKTpoIiB,
nsomapoBi enexkrponau. IlepeBaru Tta Hemonmiku IIE. [IpunummoBa cxema,
CTPYMOYTBOpIOIOU1 TIpolriecH, ooOsacti BukopuctanHs IIE koxkHOro kmiacy.
Oco6smuBocTi podoTH, mepcnektusu po3Butky I[1E. (1, crop. 118-123; 2, cTop. 346-
445; 3, crop. 48-61; 4, ctop. 310-339; 5, crop. 148-161).

Tema 2. 4. Bmopunni X/1C.



Bropunni XJIC (akymymnstopu). Kimacudikaris sropuaanx XJ1C. CBuHIIEBI
KHUCJIOTHI akymyJisitopu. [lpusHauenHsi akymynsTopiB pizHux TumiB. [loOymoBa
aKyMyJsiTOpiB. TexHoJIOri4yHa cXeMa BUPOOHUIITBA, (DOPMYBaHHSI €JIEKTPOIIB.

Teopis moxaBiliHOi cynbdartanii. Po3psnHo - 3apsaHl XapaKTEPUCTUKH.
3anexHIicTh €MHOCTI BiJ pi3HUX (akTopiB. Camopospsia. CTpoK BHUKOPHUCTAHHS.
“XBOpoOM” CBUHIIEBUX aKyMYJSITOPIB, iX MpodiIaKkTHKA.

Jlornsim 3a CBUHLEBUMHU aKyMmyJsiTopaMu. TexHika Oe€3leku TMpu ix
BUpOOHUIITBI Ta  ekcmuyatamii. [lojganepine  yIOCKOHAlIGHHST  CBHHIIEBUX
akymyssatopis. (1, ctop. 85-89; 2, crop. 344-485; 4, cTop. 169-192; 5, cTop. 164-
201; 8, crop. 63-82, 109-256).

Jly)xHi HiKenb-3aJi3HI Ta HiKelb-KaaMieBl axkymynastopu. I[loOymoBa,
TEXHOJIOTIYHA CcXemMa BHUPOOHMIITBA, (OpPMYyBaHHS €NEKTpoaiB. MexaHi3M
CTPYMOYTBOPIOIOUMX pEakIlii Ha TO3UTUBHUX elekTpogax H3 Tta HK
aKyMYJISITOPIB.

[lo61uH1 mporecu, caMoOpo3psill, PO3PSIHO-3aPSAIHI  XAPAKTEPUCTUKU
MO3UTUBHOTO €JIEKTPOJIa, MEXaHI3M MPOIIECIB, SIKI MAIOTh MICIle HAa HETaTMBHUX
enexktpogax H3 Ta HK akymynstopiB. OcoOiauBocTi poOOTH HETaTUBHUX
€JIEKTPO/I1B, OKPEM1 PO3PSTHO - 3aPSIHI KPUBI.

ExcrutyartaiiiiHi  XapakTepUCTUKU JIAMEJIBHUX JIY>KHUX aKyMYJsTOPIB.
HecnpaBnocTi Ta ix ycyHeHHs. [lornsan 3a dy>KHUMH akymyisitopamu. TexHika
oesneku. (1, crop. 99-107; 2, crop. 485-505; 3, crop. 192-208; 5, crop. 201-223; 8,
crop. 82-98, 257-355).

JlyxH1 akyMyasiTopu 3 Oe31aMelbHUMU eJIeKTpoaaMu. ['epMeTHdH1 HiKelb-
kaamieBi (HKT) akymysstopu.

Mertanokepamiuni,  (oabprosi, mpecosani, (TACTOBHI)  EICKTPOIH.
Oco0iMBOCTI iX BUIOTOBJIEHHS, EKCIUTyaTallidHi XapakTepucTuku. llepeBaru
Oe3naMenbHUX  enekTpoaiB.  OOsacTi  BUKOPUCTAHHS  aKyMyJsTOpiB 3
O0e3naMeNIbHUMU IJIACTUHAMHU PI3HUX THUIIB. AKYMYJSTOPU 3 KOMOIHOBaHHMH
enekrpogamu. (1, crop. 107-109; 2, crop. 505-510; 4, crop. 200-202; 8, cTop. 348-
355).

[Mpunuunu repmetusanii HK  akymynstopiB. Manorabaputui  HKT
akymyisitopu. IlepeBaru ta Henoniku, obaacti Bukopucrtanas HKI™ akymynsitopis.
(1, crop. 109-110; 2, cTop. 510-513; 4, crop. 123-129).

Cpiono-mmakoBi (CL[) Ta cpioHO-kaamieBi (CK) myxHI aKyMyJsSTOpH.
OcobnuBocTi 1MOOYIOBH, TUNU €NeKTpoliB. (OcCOONMBOCTI  BUTOTOBJICHHS
eJEKTPOIIB, cenapailis. Peakinii, sski MaroTh Miclie Ha TO3UTUBHUX efekTpoaax CLI
ta CK akymyndaropiB mpu iX 3apsli Ta po3psji, MOSICHEHHS XOAY PO3PSIHO-
3apsTHUX KPUBHX.

Camopospsan CL ta CK akymynstopiB. CymapHi CTPyMOYTBOPIOIOU1 peaKiiii
B CK Ta CII akymynstopax. [TopiBHSIHHS eKcIUlyaTallMHUX XapaKTEPUCTHK IUX
XJC, ix nepeBaru Haja BTopuHHMUMH XJC npyrux tumniB. Hemomiku. OOnacti
Bukopucranus ClI ta CK akymymnsartopis.( 1, crop. 111-114; 2, crop. 513-520; 3,
ctop. 100-106; 4, crop. 239-244; 5, crop. 224-237; 8, ctop. 98-104).
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KoHTposibH1 TUTaHHS

. IlpuHnnoBa cxema, MNPUHIMUN [li, EJEKTPUYHI XapaKTEepPUCTHUKU TEPBUHHHUX
JDKEpEIT CTPyMYy.



2. TMaymBO, OKMCIIIOBAdYi, €JIEKTPOJITH 1 BiamTyBaHHs maauBHUX eneMeHTiB (I1E).

Koedimient kopucnoi aii I1E.

BraimtyBanHsi CBUHIIEBUX aKyMYJISITOPIB.

bananc po3psaHoi i 3apsAaHOT HANPYTH XiMivHUX pKepelt ctpymy (XC).

5. Ilpouec po3psimy MO3UTUBHOTO €IEKTPOAAa MOBITPSHO — MapraHeih - [IMHKOBOTO
(ITMII) enemenra. [lepeBarn IIMI] enemeHTIB mepen MapraHelb — ITHHKOBHUMH
(MII) eremMeHTaMHu.

6. BramTyBaHHS CBUHIIEBHX aKyMYJISITOPIB, IO HE OOCITYTOBYIOThCSI.

BayTpimHi# onip XiMigauX mkepent ctpymy (XC). Meronu BU3HaYCHHS.

8. CTpyMOyTBOpPIOIOYI TMpOIECH Ta BIAMITYBaHHA PTyTHO — nuHKOBUX (PII)
€JIEMEHTIB.

9. llIximymBa cynbdaraiis eIeKTPOMiB CBUHIIEBOTO aKyMyJIsaTopa 1 METOoaH ii
ycyHeHHs. TeopeTudyHa, HOMIHaJAbHAa 1 (PaKTUYHA €MHOCTI XIMIYHHMX JDKEpel
crpymy (XJIC). KoedirieHT BuKOpuCTaHHS akTUBHUX pedoBuH y XJ[C.

10.Mexani3M aHOJTHOTO PO3YMHEHHS ITUHKOBUX CJIEKTPOJIB Y MapraHellhb - ITMHKOBHUX
(MII) enemeHTax.

11.Camopo3psa cBuHIEBOrO akymyisTopa. CmocoOu, 10 BEAyTh 0 3MEHIICHHS
CaMOpO3psiAy CBUHILEBUX aKyMYJsTOpiB. Po3psimgHa 1 3apsiHa €MHOCTI XIMIYHUX
mxepen crpymy (X/C). Metoau iX BH3HAYCHHS NMPH Pi3HUX PEKHUMaxX 3apsay Ta
po3psany X/C.

12.Camopo3psia mapranenps — nuakoBux (MII) enemeHTiB 1 3ac00H, IO BEAYTHh JI0
HOro 3MEHIICHHS.

13.BnamryBanns cpiono — numakoBux (CII) akymynstopiB. EHepris i mOTyXHICTb
XxiMigHuX JoKepen ctpymy (XJIC). Meroaw BU3HAYCHHS NMPHU PI3HUX PEKHMAX
po3psay 13apsany XJIC.

14.CTpyMOyTBOPIOIOU1 MPOIECH HA TO3UTUBHOMY €JIEKTPO1 MapraHellb — IUHKOBOTO
(ML) esreMeHTa 3 COTBOBHM 1 JIY)KHUM €JICKTPOJIITAMH.

15.Pe3epeHi xiMiuHi mxepena ctpyMmy (XJIC). Meronu aktuBanii pesepBHux [Iutomi
XapaKTEePUCTUKH XIMIYHUX JpKepelt ctpymy (XC).

16.CTpyMOyTBOPIOIOYI TIPOIECH HA TO3WTUBHUX EIEKTPOJaX IYKHUX HIKEIb —
saizHoro (H3) ta Hikens — kagmieBoro (HK) akymynsaropis.

17 Tpwawan camopo3psiny cpioHo — ruakoBuX (CL) akymyssTopis.

18.IlpuaNMII TepMeTh3alii HiKeIb — KaaMieBUX akymymsTopiB. Kriacudikaris,
KOHCTPYKTHBHI OCOOJIMBOCTI 1 €KCIUTyaTalliiHl XapaKTEPUCTUKU CBUHIIEBUX
aKyMYJISITOPIB.

19.KaTomHi aKTUBHI PEUOBHMHU I XiMIYHHX Jokepen ctpymy (XJC) 3 itieBuM
aHosioM. CTpyMOYTBOPIOIOU1 ITPOLIECH, XapAKTEPUCTUKHU.

20. TepmoauHaMiuHuil (i1eaTbHHIT) KOSPIIEHT KOPUCHOT 1T MATMBHUX €JIEMEHTIB.

21.Cpiobno — muaKoBi (CLI) ememenTu. BiamryBaHHS, CTpyMOYTBOPIOIOUi TPOIICCH,
XapaKTEPUCTUKHU.

22 IMpuanmn aii 1 BiamTyBaHHS nanuBHUX eineMeHTiB (I1E) 1 enexTpoximMiuHHX
reHepaTopiB.

23.TexHOJIOTIYHA CXeMa BUPOOHHIITBA MapraHelnp — nuHkoBux (MII) ememeHTiB 3
COJIbOBUM €JIEKTPOJIITOM.
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24.CTpyMOYTBOpIOIOUI TIpollecH B Mapranenp — muHKoBUX (MII) enemenTtax 3
COJIbOBUM 1 JTIY’)KHUM €JIEKTPOJIITOM.

25.Enextponiti B XiMiyHUX JpKepenax ctpymy (XJIC) 3 miTieBUM aHOIOM.

26.TexHOMOTIYHUI MpOLeC BUTOTOBIEHHS HAaMa3HUX EJIEKTPOMAIB  CBUHIIEBHUX

aKyMyJIATOPIB.

27. BnamrtyBaHHs MapraHenp — I1uHKOBUX (ML) enemMeHTIB 3  COJBOBUM
€JEKTPOIITOM.

28.CTpyMOYTBOpIOIOYi MpoIleCH TpH [UKIyBaHHI cpidoHO — 1mHKOBHX (CLI)
aKyMyJIATOPIB.

29.I1pornecu Ha eaekTpoaax MiHO — okucHuX eiaemeHnTtiB (MOE) mpu po3psii.

30.1Tporiecu Ha enekTpomax MigHO — okucHUX enemeHTtiB (MOE) mpu pospsii.
Camopo3spsn pryTHo — nuHKoBUX (PII) exemeHTiB.

31.TexHoyoriuHa cxemMa BUPOOHUIITBA CBHHIICBUX CTAPTEPHUX aKyMYJISTOPIB.

32.Bigmada 3a cTpyMOM, HaIlpyrolo Ta eHepriero XiMigHuX jpkepen crpymy (XJC).

33. BiamryBanas mnoBiTpssHo — nuHKoBUX (ITL[) Ta mOBITpSHO — MapraHenp —
uaKoBuX ([TML) enemeHTiB.

34.CTpyMOYyTBOPIOIOYi MTPOIIECH HA HETAaTHBHUX €JIEKTPoJaxX Hikeiab — 3aiizHoro (H3)
ta Hikenb — kaamieBoro (HK) akymynsTopiB nmpu iX [MUKITyBaHHI.

35.Po3psamHo — 3apsiHi KpUBI CBUHIIEBOTO aKyMyJisiTopa. O3HAKY KIHIIS 3apsimy.

36.BukoprcTaHHS MarHi€eBHX aHOAIB B XiMi4HHMX JpKepenax ctpymy (XJIC). “Cyxi”
€JIEMEHTHU 3 MarHi€BUM aHOJIOM.

37.MexaHi3M pO3YMHECHHS [IMHKOBOTO aHOJa B MiJHO — okucHOMY enemeHTi (MOE)
Ta HOro KOHCTPYKIIIS.

38.Po3psiiHi Ta 3apsyHi KpuBi Hikenb — 3amizHux (H3) Ta wHikens - kaamieBux (HK)
aKyMYJISITOPIB.

39.bananc 3apsaHOI Ta PO3PSAAHOT HAPYTH XIMIYHEX JKepel ctyMmy (XC).

40.CTtpyMOyTBOpPIOIOUYiii mIpoliec Ha aHOAl B MigHO — okucHomy enementi (MOE) Ta
HOT0 KOHCTPYKIIIS.

41.CamMopo3ps]l CBUHIIEBUX aKyMYJIATOPIB.

42.0OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH BTOPHHHUX XiMIYHHX jpKepel ctpymy (XJC). [Mpuanmm
nii BropuaHux X/J[C.

43.BnamtyBaHHS TICPBUHHUX MapraHellb — ITMHKOBUX €JEMEHTIB 3 COJBOBUM 1
JY>KHUM €JEKTPOJIITOM.

44.CTpyMOYTBOPIOIOYI MPOIECH HpH po3psiai cpiOHO — nuHKoBUX (CLI) emeMeHTIB.

45.XimigHi orepena ctpymy (XC) 3 TBepaum enekTpodiitoM. BiramryBaHHS,
00J1aCTi BUKOPUCTAHHSI.

46.TexHooris BupoOHUIITBA Hikenb — 3ani3Hux (H3) Ta wHikenb — kammieBux (HK)

aKyMYJISITOPIB.
47.BnamryBaHHs MapraHerb — TUHKOBUX (ML) eneMeHTIB 3 JIy)KHUM €JICKTPOITOM.
4A8.BukopuCTaHHS PO3PATHUX 1 BOJNBT — AaMIEPHUX KPUBHUX JUIsl BU3HAYCHHS

XapaKTePUCTHK XIMIYHUX Jpkepelt ctpyMy (XC).
49.CTpyMOYyTBOPIOIOYi MPOIIECH TIPH UKITYBaHHI CBUHIIEBOTO aKyMYJISTOPA.
50.BnamryBanHs moBitpsHo — nmHKoBHX (IIII) Ta moBITpsiHO — MapraHenp —
muHKkoBuX (I[IMLI) enementiB. IluHKOBHMIT aHOJ y XIMIYHHX JDKEpelax CTPyMY
(XC) 3 qy»KHUM €IEKTPOTITOM.



51.BnamryBanus enekTponiB manuBHUX eneMeHTiB ([1E), ski BHKOPHCTOBYIOTH
ra3ono/10H1 NaJIuBO 1 OKUCIIOBAY.

52.Buznauenns notysxHicri 1 eneprii X/[C.

53. TexHosoriyHa cxemMa BHPOOHHIITBA IMEPBUHHUX MapraHieBo — muHKoBHX (MII)
€JIEMEHTIB 3 COJIbOBUM EJIEKTPOIITOM.

54.Po3psiHi 1 3apsiAH1 XapaKTEPUCTUKU CBUHIIEBOTO aKyMYJISITOPA.

55.BnamTyBaHHS 1 CTPYMOYTBOPIOIOYI MPOIECH B MIJHO — OKHCHOMY €JIE€MEHTI
(MOE).

56.CTpyMOyTBOPIOIOYI MPOTIECH TMPHU ITUKITYBaHHI HIKEIb-3aTI3HIX aKyMYJISITOPIB.

57.BnamTyBaHHS NEPBUHHUX MapraHellb — IHUHKOBUX €JEMEHTIB 3 COJbOBUM
€JEKTPOIITOM.

58. ®akTruHmii KoeiIieHT KOPUCHOI Ai1 TATMBHUX €JIEMEHTIB.

59.CTpyMOyTBOPIOIOYI MPOTIECH TMPHU ITUKITYBaHHI HIKETb-3aTI3HIX aKyMYJISITOPIB.

60.Kmacudikaris pezeppanx XJIC. Criocobu akTuBaiiii.

61.CTpyMOYyTBOpIOIOYi TIPOIIECH MNpW IUKIyBaHHI Hikenb — 3aiisaux (H3)
aKyMYJISITOPIB.

62.TexHosoriss BUpOOHHUIITBA Oe37IaMEJIbHUX €JIeKTpoiB Hikenb — kaaMieBux (HK)
aKyMYJISITOPIB.

63.[lpuarun = poOOTH TEPBMHHUX XIMIYHMX JDKEpelT CTPyMy 1  OCHOBHI
XapaKTEPUCTUKHU.

64.CTpyMOYyTBOPIOIOU1 MPOIECH MPHU IMHUKITYBaHHI TEPMETHYHUX HIKEIh — KaJIMI€BHX
(HK) akymynsaTopis.

65.TexHomorivHa cXxemMa BUPOOHUIITBA CTAPTEPHUX CBUHIIEBUX aKyMYJISITOPIB.

66.. KucHeBo-BoiHeB1 mamBHI eneMeHTH. Kimacudikarrisi.

67. BnamryBanss 1 xapakrepuctuku nepBuHANX X/[C 3 JiTiEBUM aHOIOM.

68. CTpyMOyTBOPIOIOYi IIPOIIECH Ha €ICKTPOaaX CBUHIICBUX aKyMYJISTOPIB.

Po3nin 3

OcHOBH npoueciB 0CaTKEHHS | pO3YNHEHHS MeTAJIB

Tema 3.1. Ilpouecu pozuunenns i 0cadiceHHs Memanie y nPoMuci080cmi

OcamxeHHs Ta PO3YMHEHHS METaliB y BUPOOHMIITBAX TaJbBaHOCTET1],
raJibBaHOIJIACTUKH,  TIAPOEIEKTPOMETANYprii, MOPOIIKOBOI  METAlyprii  Ta
eJlekTpoximMiuHoi 00pooku MeTairiB (EXO).

[1, ¢.470-473; 2, ¢.5-16; 3, ¢.233-235, 339-346, 351-371; 4, ¢.7-11; 5, ¢.5-
10]

Tema 3.2. Bumozu 00 ocadie memanie, cniagie ma KOMROZUUIHHUX
enekmpoximiunux nokpummie (KEIT

3aranbHl BuUMoOru. CTpykTypa MeTajJeBHX OCaIB. O3HAKU CTPYKTYpH;
METOJY BUBUYEHHSI CTPYKTYpH; BUMOTH J10 CTPYKTYpH OCaJiB y BHUPOOHHIITBAX,
BKazaHux y m.1.

BincyTHicTh mOp, MITTUHTY, TPIIMH y TOKpUTTIX. KaTomaHi Ta aHomHi
MeTaJieBl MOKPUTTS, MEXaHI3M 3aXHCHOT /11i ME€Tally - OCHOBU LINMU OKPUTTSIMHU.

PiBHOMIpHICTH 32 TOBIIMHOIO OCaJ1B METaJIB Ha MOBEPXHI, 1[0 MOKPHUBAIOTh.



Anresis METany-MOKPUTTS 3 METAIIOM-OCHOBH; (PaKTOpPH, 110 BIIMBAIOThH HA
MILHICTb 3uerieHHs. CranicTh ckiany 1 crykrypu cruiasiB Ta KEII 3a ToBmuHoOR0.
CrenianbHi BUMOTH.

[2, ¢.16-18; 5, ¢.93-94; 6, ¢.59-60; 7, ¢.19-23]

Tema 3.3. Kamooui npouyecu. Bniue pizHux uuHHUKIG Ha nepeHanpyzy
GUOIIEHHA Memaiy, 020 CMPYKmypy i 61acmueocmi

3B SI30K MEepeHanpyru BUAUICHHS METally, HOro CTPyKTypH 1 BIACTUBOCTEH.
Knacudikariiiss MetasniB 3a BEIUYMHOIO METAJIIYHOI EPEHANIPYTU MPHU IX BUAUICHHI
13 PO3YMHIB MIPOCTUX COJICH BIUIMB KOMIIOHEHTIB MPOCTUX KUCIUX 1 KOMIIJIEKCHUX
JTY>)KHUX €JEKTPOJIITIB, 1X KOHIIEHTpallli Ha TMepeHanpyry BHJIUICHHS MeETaly,

CTPYKTYPY 1 BIACTUBOCTI OJICP>KYBAHOT'O OCAy.
[1, ¢.476-490; 2, c.42-51; 3, ¢.242-250; 5, ¢.81-85; 6, ¢.23-38]

Mexani3m aii [TAP na xarogne BunuieHns merany. Kputepii Budopy [TAP
JUISL €JIEKTPOIIITIB OCaPKEHHS MeTalliB. BKIIOUEHHS B KaTOAHUM 0CaI0K METAJIECBUX
Ta HEMETaJeBUX JAOMIMIOK. TeKCTypa eNeKTpOoJIITUYHUX ocaAiB MeTaniB. CrocoOu
ollepaHHsS ONMCKYy4YMX TOKPUTTIB. biauckoyTBoproBaui, ix kiacudikamis 1
MeXaH13M Jii.

[ 2, c.44-52; 3, ¢.270-271; 4, ¢.335-337; 6, c.43-46]

Brmu ymMoB (peXHMIB) €NEKTPOJi3y: TYCTHHU CTPYMY, TEMIIEPaTypH,
BIJIHOCHOTO PYXYy €JEKTPOJITY 1 €JIEKTPOJy, PI3HUX PEXKUMIB MOJIIPU3YIOUOTO
CTPYMY - Ha MIEPEHAINPYTy BUAUICHHS METaIy, 1Or0 CTPYKTYPY 1 BIACTUBOCTI.

YMOBH  €IIEKTPOJIITUYHOTO OJICp)KaHHA TyOdaTHX (ITOPOIIKOIOTIOHUX)
ocaJiiB METaliB.

[ 2, c.44-52; 3, ¢.251-254; 5, ¢.85-89; 6, ¢.49-89]

Tema 3.4. Cymicne éudinennsa memany i 600HIO.

[loTeHuianu MeTalieBUX €JIEKTPOJIB y PO3YMHAX iX COJIEM Ta iX 3HA4YEHHS
JUISL TIPOLIECIB EJIEKTPOOCAKeHHsS. 3acTtocyBaHHs niarpamu I[lypbe Boau st
MPOTHO3YBaHHS MOKJIMBOCTI BUJIICHHS] BOJIHIO IIPU €JIEKTPOOCAIKEHH1 METAIIIB 13
CJIEKTPOJIITIB pi3HOI mpupoau (Ha MPHKIAagaxX OCAKEHHS Mifl, IUHKY, HIKEIIO,
cpibia, onoBa). Ponb mepeHanpyru npu CyMiCHOMY BHIUJICHHI METaJly 1 BOJHIO.
HeraTuBHuil BIUIUB NOOIYHOTO MPOLIECY BUAUICHHS! BOJIHIO TP €JIEKTPOOCAIKEHHI
MeTaiiB. CriocoOu 3MEHIIEHHS IIBUIKOCTI BUALJIEHHS BOIHIO.

[1, c.185-196; 3, ¢.280-326; 5, ¢.89-91; 6, ¢.31-33]

Tema 3.5. Cymicnuii po3psao ionie memanie i eieKmpoximiune 00epIHcaHH;
cniaeie

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI CYMIIIEHOTO PO3pPsiAy 10HIB PI3HUX METalIB.
BruB pi3HuX (akTOpiB HA €IEKTPOOCAIKEHHS CIUIaBiB. ElekTpokpucTtamizaiis
criaBiB. CTpyKTypa 1 BAACTUBOCTI €JIEKTPOJIITUYHUX CILIABIB.

[2, c.35-42; 3, c.254-259; 5, ¢.254-261; 6, ¢.23-38; 15]



Tema 3.6. Komnosuuiiini enexkmpoximiuni noxkpumms (KEII) i
Mmamepianu

Buayn  KOMMO3MIINHHUX  €JNEKTPOXIMIYHUX TOKPUTTIB 1 cdepu  ix
3acTocyBaHHs. EnekTponiTu - cycneHsii Ta ix BnactuBocTi. [lopoiikoBi Mmatepiaiy,
10 BUKOPUCTOBYIOThCA 1isi oAepkanHs KEIL. MexaHi3M 1 KiHETUKa yTBOPEHHS
KEII. Brnus piznux ¢axtopiB Ha yrBopeHHs 1 ckiaa KEIL

Komno3umiitai  enekrpoximiuni  matepianun  (KEM).  OcoOauBocrti

€JIEKTPOOCAIKEHHS METaliB B Ipoiiecax oaepxkanHss KEM.
[3, ¢.271-273; 8, ¢.1-70; 9]

Tema 3.7. Poznoodin cmpymy i memainy Ha KamooHiil n08epxXHi

3aranbHi BimoMocTi. [lpupoaa po3ciioBalibHOI 3AaTHOCTI E€IEKTPOTITIB 1
MEXaHI3M MEePepo3NoJily CTpyMy B HUX. BruiuB pi3Hux (akTopiB Ha pO3MOJILI
cTpymy 1 Metary. CrocoOu OLIHKH PO3CIFOBAIBHOT 3IaTHOCTI €JICKTPOIITIB.

Mikpopo3citoBajibHa  3JaTHICTh  elekTpoiitiB.  Kpuioua  37aTHICTH
€JIEKTPOJIITIB.

Cnoco6u nmokpaleHHs: pIBHOMIPHOCT1 pO3MOALTY METaly Ha KaTo/Il.
[2, ¢.29-35; 3, ¢.259-270; 5, ¢.93-104; 6, c.59-88]

Tema 3.8. Aozezin enekmponimuunux ocadie memanie 00 NOBEPxXHi, AKa
HOKpUBAEMbCA

SkicTh mOBepxHI BUPOOIB, 10 MOKpUBatOTh. DakTopH, sIKI BIUIMBAIOTH Ha
aare3iro ocajiiB 0 MOBEPXHI, 110 MOKPUBAIOTh.
[TinroToBKa MOBepxHI BUPOOIB Mepe] OCaKEHHSIM MeTaliB. MexaHiuHl cnocoOu
MIATOTOBKU:  HUIIQyBaHHS,  MOJIpyBaHHsA, TaiTyBaHHs,  BiOpamiiiHi  Ta
CTPYMHHHOAOpa3uBHI cnocoOu 0OpoOKM, KpalroBaHHSI. MexaHi3m mnepediry
BKa3aHUX IPOIIECIB.

XiMIYHI Ta €JIEKTPOXIMIUHI CIIOCOOHM MIJITOTOBKH IMOBEPXH1 BUPOOIB IMepe
OCQDKCHHSIM METaJlIB. 3HEXUPEHHS B OPraHiYHUX PO3YMHHUKAX, XIMIYHE
3HEXKUPEHHS B JIY’)KHUX PO3YMHAX 1 MUIOUMX 3ac00axX; eMyJbCiiiHE 3HEKHPEHHS;
€JIEKTPOXIMIYHE 3HE)KUPEHHS; XIMIYHE TPaBJICHHS Ta €JICKTPOXIMIYHE TPaBJICHHS,
CyMIllIEHE 3HEXXHPEHHS 1 TpaBJCHHS, aKTHUBAllisg MOBEepXHi. MexaHi3Mm mnepediry
BKazaHuXx mpoieciB. [I[poMuBKa MoBepXHi, SIKYy MOKPUBAIOTh, MIXK MIATOTOBYUMU
omiepaIisiMu.

[2, ¢.174-185; 3, ¢.275-280; 5, ¢.17-60; 6, ¢.91-118]

KonTakTHuii 00MiH MeTanmiB (IIEMEHTAIis)) B TEXHIYHIH EJICKTPOXiMil.
MexaHi3M 1 KIHETHKa KOHTAaKTHOTO OOMiHy MeTaliB (IleMeHTallii).

Cnocobu 30UTbIIIEHHS MIBUAKOCTI MpOLECY LEeMEHTalli Mpu BUALICHHI
METaJliB B T1APOMETanyprii 1 oyucTui cTiYHUX BoA. CrmocoOu MOJaBlICHHS YU
3MEHIIEHHS MIBUAKOCTI KOHTAKTHOI'O OOMIHY METalliB y raJbBaHOTEXHIIIL.

BukopucTanHss KOHTaKTHOrO OOMIHY METalliB JJisl OACpP>KaHHS MOKPUTTIB,
BHYTPIIIHINA €EKTPOII3.

XIMIYHE BITHOBJIEHHSI METAJIIB.



[2, c.17, 86; 4, c.373-382; 6, ¢.246-247; 10]

Tema 3.9. Ocaodrcenns noKpummie Ha J1ezKi memanu

OcapkeHHs MEeTalliB Ha aJlOMIHIN, MarHii, TUTaH Ta iX CIJIaBH.

OcaKeHHsI METaliB 13 HEBOJHUX PO3UMHIB.

TeopetnuHi mepeayMOBU BHOOPY EJIEKTPOJITIB JJIi OCAJKEHHS METajiB,
CILIaBIB.

[2, ¢.60-63, 191-195; 3, ¢.332-334: 5, ¢.274-284:]

Tema 3.10. Anooni npouecu. Anoona nosedinka memainie y npouecax
2anveanomexuiku, 'EM ma EXO

BukopuctanHs po3uyMHHUX 1 HEPO3UYMHHHUX aHOMIB y ranbBaHoTexHini, ' EM
ta EXO. AHOomHE pO3UMHEHHS YUCTUX METAJIB 1 METaliB, Kl MICTATh METAJICBI 1
HEMETAJICB1 JOMIIIKH.

Po3unHeHHs1 aHOJIB 3 YTBOPEHHSIM KaTIOHIB PI3HOTO 3apsay. AHOJHE
PO3YMHEHHS CIUIABIB.

Mexani3M mnacuBaliii MeTaJeBUX aHOAIB. llacuBaliisi pO3YMHHHX aHOMIB 1
criocoOu ii ycyHeHHs. Marepiaiu HEpO3UYMHHUX aHOIB, 5IKI BUKOPUCTOBYIOTHCS Y
raJibBaHOTEXHIII Ta TiApoMeTanyprii. EJekTpoxiMiuHi Mponecu Ha HEPO3UYMHHUX
aHojax.

[1, ¢.492-503; 2, ¢.56-60; 3, ¢.10-17; 4, ¢.346-358; 12, ¢.17-143; 13, ¢.36-
47; 14]

Tema 3.11. Enexkmpoximiune i ximiune nonipysanus

OcHoBU Teopii MPOIECIB EIEKTPOXIMIYHOTO 1 XIMIYHOTO MOJIpyBaHHS.
EnextpoximiuHe 1 XiMI4HE MOJIPYBaHHS CTAJIL.

[3, ¢.344-345: 5, ¢.60-70; 16]

Tema 3.12. Hememanegi nokpumms, aKi 00eprycyioms Npu aHOOHOMY
PO3UUHEHH] Memay-0CHOGU

3aranbHl B1JIOMOCTI. Teopis mpoueciB yTBOpPeHHsI OKCUAHUX 1 (ochaTHUx
IUTIBOK Ha cTani. MexaHi3M yTBOPEHHS aHOJHHUX IUIIBOK Ha allOMIiHIi Ta Horo
CIUIaBax.
[3, ¢.342-344; 5, ¢.284-314]

Po3gin 3
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00paboTku MeTaiioB. - M: Beicmias mkoira, 1984.

17. Camakos I'.A, 'anpBanomactuka, M: MammuHocTpoeHue, 1987.-283c.

18. CoOopHuk 3amad mo Teopermueckor anekTpoxumun/Ilox pen.
®.1.Kyko3a.- M: Beicmas mkoma, 1982.-160c.

19. ®nepo B.H. COopHHMK 3amad 1m0 NPHUKIATHON DICKTPOXUMHUU.-M:
Brrcmras mxona, 1987.-319c.
20 - 22. MeroauuyHi BKa3iBKM JIO0 BIAMOBITHUX J1a0OpaTOpPHUX poOIT B
KOMIT FOTEpPHOMY HaOOpI.

23. 'anbBaHIvHI MOKPUTTS. METOANYHI BKa31BKH 710 TAOOPATOPHUX 3aHSATH 3
Kypcy “Ilpukianna EJIEKTPOXIMis”, o311 “T"anbBaHOTEXHIKA”,
4.1,/Ykn.B.®.[lanacenko, JI.A.Smiok, 1O0.®.darees, T.I.Motponrok.- K:KIII,
1994.-52c.

24. TIpakTHUKyM TI0 IPHUKJIATHOW XUMHU: YueOHOe TTocooue st By3oB/ [lox
pen. B.H.Baprsimaesa, B.H.Kynpsisuesa, JI: Xumust, 1990.-304c.
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25. MetoauuHi BKa3iBKH 10 JTaOOpaTOpHHUX 3aHATH, po3din “Hemeranesi
nokputtsa’/Ykin. B.®d.Ilanacenko, 1O.®.Daree, JI.A Mmook, T.I.MoTpoHIOK.-

K:KIII, 1994.-36¢.
KoHnTponbHi nuTaHHS

BukopucTtanHs TpoOIECIB €JIEKTPOOCAJKEHHS METaliB B TaJllbBAHOTEXHIII Ta
TIPOEIEKTPOMETANYPrii.

Knacudikaris ranbBaHIYHUX TOKPUTTIB.
Bumorn, sKi1 CTaBISITh 10 METAJIEBUX OCAJIB B raJIbBAaHOTEXHIIII.

MexaHi3M 3axHMCHOI i1 MOBEPXHI CTAJIEBHX JAeTajed MIIHUMH Ta ITUHKOBHUMHU
MTOKPUTTSIMH.

MoxnuBl  cTaAli MpONECIB  €IEKTPOCAKEHHS METalllB Ta MPUYUHH  iX
CITIOBUILHEHHS.

MexaHi3M eleKTpOKpUcTali3allii MeTaiB.

Knacudikariiiss MmetaniB 3a 3HaUEHHSIMH METaJIEBOi IEPEHANIPYTH IIPU OCAKEHH1 X
3 PO3YHMHIB COJICH.

. [IpuuuHu pi3HOT moJgpu3alii OpU OCAIKEHHI METajiB 3 €JIEKTPOIITIB Ha OCHOBI

MPOCTUX 1 KOMIUIGKCHHX 10HIB (Ha MPHKIAII OCA/DKCHHS MiJli i3 CyJb(aTHOTO 1
IIaH1THOTO PO3YHHIB).

9. [Ipu3HaueHHsT KOMITOHEHTIB €JIEKTPOJIITIB A €IEKTPOOCAKEHHS METAIB.

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

Mexanism a1i IIAB Ha xatoaHe ocaIKeHHS METAJIIB.
Kpurepii Bubopy [1AB.
bmuckoyTBOproBayi, ix kiacudikaris Ta MeXaHi3M Jii.

BruiiuB pexxumiB €NEeKTpOJIi3y Ha MOJSPU3AIII0 BUIAUICHHS METaliB Ta SKICTb
€IEKTPOJITHIHUX OCAIIB.

BriuB iMOyJnbCHOTO €IEKTPOJIi3y Ha MOJSPU3ALI0 BUIIJICHHS METaliB Ta SKICTh
EIEKTPOJITHIHUX OCAIIB.

BB "nomrtoBxy cTpyMy' Ta peBEpCUBHOIO CTPYMY Ha MOJSPU3ALIII0 BUIUICHHS
METaJIIB Ta SKICTh €JIEKTPOTITUUYHUX OCAJIIB.

[TpuunHKM yTBOpEHHS ryouaTux (MOPOIIKOMOAIOHNX) METAIEBUX OCaIiB Ha KATO/I.
TeopetnuHi nepeyMOBH BUOOPY €IEKTPOITY JIJISl €EKTPOCAKEHHS METAIB.
CTaOuUIbHICTh €IEKTPOIITIB JJIsl €IEKTPOOCAIKEHHS METAIB.

[lopiBHsJIbHA XapaKTEPUCTUKA €JIEKTPOJIITIB MiTHEHHS.

BB koHIleHTalii 10HIB MeTally B €JIEKTPOJIITI HAa OCHOBHI XapaKTEPUCTHKU
MPOIIECiB €JIEKTPOCAKCHHS METAIB.

BruuB pizHux pakTopiB Ha CyMiCHE BUJIJICHHSI METalIy Ta BOJIHIO.

[Mpuposa mepeHampyrd BUAUICHHS BOJHIO Ha Pi3HMX MeTajnax (Ha MPHUKIai
HIKeJIs, [IUHKY ).

CyMicHe BUAUICHHS M1/l 1 BOJHIO B CyJb(paTHUX 1 I[IaHITHUX €IEKTPOIITaX.

BruiuB mpoiiecy BUIUIEHHSI BOJHIO Ha CTPYKTYPY 1 BIACTUBOCTI OCAJKyBaHOTO
MeTay.
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35.
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38.
39.
40.
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42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

49.

Cnocobu yCyHEHHS HETaTMBHOI'O BIUTMBY BOJHIO B IMPOIECaX €IEKTPOOCAIKECHHS
METAIIB.

[IpuunHM BUHUKHEHHS TOPYBATUX OCAJIIB IIPU €JIEKTPOCAIKEHHI METAIIB.
CyMicHU po3psii 10HIB METAJIIB Ha KAaTO/I1 1 €EKTPOXIMIUHE OJIep>KaHHs CILIaBiB.
CtpykTypH cIuiaBiB, siki JOpMYIOTECS Ha KaTOA1 MPU €IEKTPOCAIKEHHI.
Jenonsipu3aliisi 1 HAATOJISIPU3ALLIS IPU EIEKTPOXIMIYHOMY OJIEp KaHH1 CILJIaBIB.
BaraTomapoBi MeTaneBl MOKpUTTS. MexaHi3M 3aXHCHOI J1i cTaJIeBUX AeTajen Oi-,
TpU- 1 CUI-HIKEJIEM.

Kommo3uiiiiHi  en1eKTpoXiMiuHI MHOKpUTTSA. BmiuB pisHUX (QakTopiB Ha
CIIBOCA/I>)KEHHS] MATPUYHOTO METaly 1 AUCHEPCHUX YACTHUHOK.
EnextpoocamkeHHs: MeTaliB 13 HEBOJHUX PO3UHHIB.
[IpuurHU HEPIBHOMIPHOTO PO3MOITY METATy HAa TOBEPXHI KaTOy.

BrinB reomeTpuyHUX MapaMeTpiB Ha PO3MOALT CTPYMYy 1 MeTaly Ha KaTOAHIN
MOBEPXHI.

BruiuB enexkTpoxiMiyHUX MapaMeTpiB Ha PO3MNOJIUI CTPyMY 1 MeTally Ha KaTOAHIN
MOBEPXHI.

Cnoco6u mokpanieHHs piBHOMIPHOCTI pO3MOALTY METally Ha MOBEPXHI KaTo1a.
Po3scitoBanbHa 3MaTHICTH €IEKTPONITY. BU3HaueHHS pO3CiIOBAIbHOI 3aTHOCTI
€JIEKTPOJIITIB B LIIJIEB1M KoMipii MoJiepa.

BiaMmiHHICTh MEXaHI3MIB Makpo- 1 MIKpOPO3MOAULY CTPYMY Ta METAIY.

BB pisHEX (akTOpiB HA aAre3ir0 MeTaly MOKPUTTS 3 METaJIOM OCHOBH (Jerai).

Mexaniune nutidpyBaHHs 1 OJIIpyBaHHS, MEXaHI3MU BKa3aHUX MPOIIECIB.

XiMIYHE 3HEKUPEHHS MOBEPXHI JeTanell B OpraHIyHUX PO3UYMHHUKAX Ta JIYKHUX
pO3UMHAX, MEXaH13MH BKa3aHUX IMPOIIECIB.

EnextpoximMiuHe 3HEKUPEHHS B JIY’KHUX PO3UMHAX, KOr0 TIEpeBaru B MOPIBHSIHHI 3
XIMIYHHUM.

Bubip pexxuMiB €neKTPOXIMIYHOTO 3HEKUPEHHS B JY)KHUX PO3YMHAX JeTalieid,
BUT'OTOBJIEHUX 31 CTaJl, M1, aJIIOMIHIIO.

XiMIYHE TpaBJIeHHS 3aii3a Ta MOro CIUIaBiB B PO3YMHAX COJIIHOI Ta CipyaHOi
KHCJIOT.

EnextpoxiMiuyHe TpaBieHHs 3ajli3a Ta HOro CIUIaBIB B PO3YMHAX COJIAHOI Ta
cipuaHoi kucnoT. IlopiBHAHHS €(PEKTUBHOCTI XIMIYHOTO Ta EJIEKTPOXIMIYHOTO
TPaBJICHHS.

EnextpoximiuHe modipyBaHHS MeTaliB. MexaHi3M BKa3aHOro MPOLECY.
XapakTepuCcTUKa €JIEKTPOJIITIB ISl OTIPYBaHHS METAIIB.

[TopiBHSIHHSL XIMIYHOTO Ta €NEKTPOXIMIYHOTO MOJIIPYBAaHHS METaIB.

BukopucranHs KOHTAKTHOTO OCQ)KEHHS METalliB B TaJIbBaHOTEXHIII Ta
riIpoMeTanyprii.

HeratuBHUI BIUTMB KOHTAKTHOTO OOMiHY METaJiB MPH OCAJKEHHI TMOKPUTTIB (Ha
HPUKJIAAl OCAIKCHHS MiJHOTO MOKPUTTS Ha 3alIi3HY JIETajb).
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Cnioco6u 30UTbIIIEHHS IBUAKOCTI LIEMEHTALlI] MPY BIJIYYEHH] METANIB 13 PO3UUHIB.

3MiHa MIBUAKOCTI IeMeHTalii 3 4yacoM. OCHOBHI Ta MNOOIYHI peakiii MNnpu
LEMEHTAaLl].

MacomeTpuuHuil crocid BU3HAYEHHS MIBUAKOCTI KOHTAKTHOTO OOMIHY METaliB.

EnexTpoxiMigyHMil crioci0 BU3HAYEHHS MIBUAKOCTI KOHTAKTHOTO OOMIHY METaliB
(MeToa MOJIApU3aIIHHUX Jiarpam).

CnocoOu mojaBieHHsI KOHTAKTHOTO OOMIHY HUISIXOM KaTOJHOIO 3aXHCTYy METaly
OCHOBH B TPOIIECI HAHECEHHS TaJIbBaHIYHOTO MOKPUTTS ( HA NMPUKIIAJI TAPH Mi/Ib-
3aJ1i30).

AHOJHA 1 XIMIYHA MMacUBAallisl METaIB.

EnextpocamkeHHsT METaJIeBOrO MOKPUTTS B IHTEpPBAJl IMOTEHIIANIB aHOJHOTO
3aXHCTy METally OCHOBH ( Ha MPUKJIAIi cpidII0-3aI1i30).

AHoaHA TIOBEIHKA MeTaIiB. PO3UMHHI Ta HEPO3UMHHI AaHOAMW B TaJIbBAHOTEXHIIII Ta
TIPOETEKTPOMETATYPIii.

[IpuunHu nacuBaiii pO3YMHHUX aHOJ(IB Ta CLIOCOOU ii YyCYHEHHS.
[IniBkOBa Ta ajmcopOItiiiHa Teopli macuBallii MeTasiB.

AHOJIHE PO3YMHEHHS METAIIB /10 10HIB PI3HOT'O CTYIIEHSI OKMCHEHHS B MPOCTUX Ta
KOMILUIEKCHUX PO3YMHAX.

[Ipasuiio Jlrorepa.
Po3unHeHHs1 6araTOKOMIIOHEHTHOTO aHOTY.
YacTkoBOpPO3UHMHHI Ta KOMOIHOBAaHI aHOIM B TaJbBaHOTEXHIIII.

MexaHi3M nacuBallli CBUHIIEBUX aHOJIIB B CyJb(paTHUX po3urHaX. BukopucTtaHHs
BKa3aHMX aHO/IIB B TAJIbBAHOTEXHIIl1 Ta T1APOMETaTyprii.

MexaHi3M nacuBallli HIKEJIEBUX aHOJIB B JYXHUX po3unMHax. BukopuctaHHs
BKa3aHUX aHO/IB B raJIbBAaHOTEXHIIII.

AHOJyBaHHS aJIOMIHIIO Ta HOro cruiaBiB. MexaHi3M 1 KIHETHKAa YTBOPEHHS
OKCHJIHUX TUTIBOK.

XapakTepuUCTUKA €JIEKTPOJIITIB JAJIsl aHOAYBAHHS aJTIOMIHIIO 1 1OT0 CIJIaBiB.
BrmuB pisHuEX (hakTOpiB HA BIACTHBOCTI OKCUIHUX IUTIBOK AlyO3.

Cnocobu onepxanHsa pocaTHUX TUTIBOK Ha 3alli31, MEXaHI3M 1 KIHETHKaA MPOIIeCy
dbocdaryBaHHs.

[nTeHcudikaIisa mpoIeciB eIEKTPOOCATIKCHHS METaIIB.

AHOJHE PpO3UYMHEHHS CIUIaBiB. TuUnM aHOMIB, SIKI BUKOPUCTOBYIOTh IMpHU
€JIEKTPOOCAPKEHH1 CIIaBIB.

Cnocobu XIMIYHOTO OCaJ[XKEHHS METAJIIB 1X MepeBaru Ta HEeJOJIKU B MOPIBHIHHI 3
€JEKTPOXIMIYHUMHU.

MexaHi3M 1 KiIHETHKA MPOIIECIB XIMIYHOTO BITHOBJICHHS METaJIB.

Minpb ocamkyioTh i3 po3unny, skuii Mictuth 100 r/n CuSO45H,0 + 50 r/m H,SOy
npu rycTuHi ctpymy 1 A/nv® i kiMHaTHIi TeMmneparypi. BKaxiTh MOXIIUBI
CIIOCOOH TIPUCKOPEHHS OCAKEHHS MiJI1.
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	Розділ 1. Електроліз іонних розплавів
	Тема 1. Фізико-хімічні властивості іонних розплавів як високотемпературнихелектролітів

	Електролітичне одержання алюмінію. Значення алюмінію, його властивості, застосування. Основні види сировини та способи її переробки на кріоліт та глинозем. Склад та властивості робочого електроліту. Теорія процесів. Принципи конструювання ванн. Ванни з самообпаленими анодами з верхнім та боковим підводом струму. Ванни з блочними анодами. (/І/, с. 476-490; /З/, с. 227-252).
	Природа анодного ефекту. Його вплив на параметри технологічного процесу. Засоби усунення анодного ефекту.
	Рафінування алюмінію. Трьохшарове рафінування. Принципи підбору складу електроліту та анодного матеріалу. Питання охорони праці та техніки безпеки при виробництві алюмінію.
	Одержання вольфраму, молібдену, ніобію, танталу, гафнію. Склад електроліту. Електродні процеси. Технологічні режими виділення металів. ( /І/, с. 476-490; /З/, С. 227-252; /5/, с. 347-501).
	Нанесення алюмінієвих покриттів. Високотемпературні електроліти, їх склад та властивості. Низькотемпературні хлоридні електроліти. Удосконалення якості покриттів за рахунок використання модифікаторів та поверхнево-активних речовин (/8/, /9/).
	Безперервне нанесення покриттів з олова на стальні листи. Конструкція ванни та склад електроліту. Режим електролізу.
	Електрохімічне цинкування з іонних розплавів, його переваги перед цинкуванням з водних розчинів електролітів.
	Технологія осадження вольфрамових покриттів. Склад та властивості електролітів. Вплив кислотно-основних властивостей електролітів на протікання катодних процесів в електролітах вольфрамування ( / 8/, /9/).
	Неметалічні покриття з іонних розплавів. Анодне оксидування поверхні алюмінію, титану, ніобію, танталу. Застосування методу при виробництві електроконденсаторів нового покоління. Термоелектрохімічне формування покриттів з боридів, силіцидів, карбідів. Осадження осадів із карбіду вольфраму (/8/).
	Сульфідування поверхні металічних виробів у високотемпературних електролітах. Значення цього процесу для промисловості.
	Технологічний процес та устаткування для одержання карбіду вольфраму. Режими та умови для одержання порошків каталізаторів на основі карбіду вольфраму. Умови одержання осадів карбіду вольфраму з метою зміцнення різального інструмента (/8/).
	Іонні розплави як середовище для проведення процесів очистки поверхні металевих виробів від металургійного пригару, окалини, ливарної кераміки, органічних покриттів. Хімічні та електрохімічні теорії процесів очистки. Загальні підходи до вибору складу електроліту та режимів очистки поверхні металів у іонних розплавах (/10/, /II/).
	Аномальні явища в електрохімії іонних розплавів. Перенос метала з катода на анод, роль в цьому процесі інтерметалічних сполук. Вплив катіонного складу розплаву на перенос металу. Використання явища для процесу рафінування важких легкоплавких металів. Переваги розробленого методу рафінування (/4/).
	Катодне розчинення металів в кисеньвмісних розплавах. Залежність параметрів цього процесу від матеріалу електрода та складу електроліту. Вплив на протікання процесу зміни кислотно-основних властивостей приелектродного шару електроліту. Схеми процесів катодного розчинення в гідроксидних, карбонатних та нітратних розплавах.
	Використання явища катодного розчинення металів при електрохімічному поліруванні металів. Схема масопереносу при катодному поліруванні металів у кисеньвмісних розплавлених електролітах. Використання катодного розчинення металів для електрохімічного синтезу оксидів металів з певними функціональними властивостями. (/7/, с. 108-124, 147-150).
	Використання явища катодного розчинення металів при електрохімічному поліруванні металів. Схема масопереносу при катодному поліруванні металів у кисеньвмісних розплавлених електролітах. Використання катодного розчинення металів для електрохімічного синтезу оксидів металів з певними функціональними властивостями. (/7/, с. 108-124, 147-150).
	Використання явища катодного розчинення металів при електрохімічному поліруванні металів. Схема масопереносу при катодному поліруванні металів у кисеньвмісних розплавлених електролітах. Використання катодного розчинення металів для електрохімічного синтезу оксидів металів з певними функціональними властивостями. (/7/, с. 108-124, 147-150).
	Основна література
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