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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTU HaBUYaHHA

Jucyunnina «lidpoenekmpomemanypais ma enekmposisz iOHHUX po3ra1ae8ie» CKAAOaeEMbCA 3

0s8ox po30dinis. [lpu eus4veHHi po30iny «liOpoenekmpomemanypzisa» OucyunaiHU BUKAAOAOMbCA

302abHIi acneKmu mexHosoeilli oYuuweHHa Mmemarsis 8i0 OOMIlLOK Ma 8uayYeHHS Memasnie i3 po34uHis

npu odepxaHHi ix nipo- ma 2idpomemanypeiliHUM criocobamu 3 BUKOPUCMAHHAM eneKmpoXiMiyHuUxX

npouecis. Mpu 8usyeHHi po30iny «EneKkmposi3 iOHHUX p0o3rnaaesie» 8UKAAOAMbCA OCHOBHI NOMOHEHHSA

byoosu po3nnasneHUx enekmposimis, ix @Pi3UKo-XiMmiYyHi enacmusocmi, ocobausocmi KiHemuKu

e/1eKMpPOOHUX MMPOYECi8 y IOHHUX eneKkmponaimax, OCHOB8Hi MemoOu OMPUMAHHA Ma pPagiHy8aHHSA

memaris i cnaasie enekmMposizom po3nsaasis, KOHCMPYKUiIl enekmposizepie ma wiAsaxu ix nodanswoz20

B800CKOHA/IEHHA.

Memoto Has4anbHOI QUCUUNAIHU € POPMYBAHHA y cmydeHmie 30amHocmeli:
— 30cmocosysamu 3HQHHA Y NPAKMUYHUX CUMYaUisx;
—  3HOHHA Ma po3yMiHHA npedmemHoi obaacmi i npogecitiHoi disnbHocmi;
— HOBUKU 30ilicHeHHA 6e3neyYyHoi dianbHocmi ;
— [podeMoHCMpys8amu 3HAHHA | po3yMiHHA OCHOBHUX (hakmis, KoHUenuit, npuHyunie i meopid,
Wo Hanexcams 00 XiMiYHOI mexHos102ii ma iHxceHepii;
— 30amHicmb 8UKopucmosysamu Mmemoou CrIoCmepexeHHs, onucy, ideHmugikauii, Knacugikauil
06’ekmis ximiuHOI mexHo02ii ma npomucsio80i npoodyKyii.
Micna 30C80€EHHA HABYA/AbHOI OuCUUNAiHU cmydeHmu Marme MpPoOeMoHCmpysamu maki

pe3yanbmamu Ha84YAaHHSA:



3HAHHA:

crnocobis 00epx#aHHA Memarnis i3 pyo, ix nepesaau ma HeOOIKU;

8rnau8 pi3HUx hakmopis Ha nepebie eneKMpPoOHUX NPoyeCcie Ma ximiyHUX peakuili 8 enekmponimax
en1eKmpopagiHy8aHHa ma eanekmpoeKcmpaxuii;

mexHos102ii 04UCMKU Mmemasie 8i0 OOMIWOK WAAXOM en1eKMpopadiHy8aHHA;

mexHono2ii  8UNYYEHHA Memanié I3 Ppo34YUHI8 WAAXOM eneKkmposizy ma uyemeHmayii 8
2iopomemanypeii;

KOHCMPYKUii  enekmponizepie 071 eneKmpopagiHy8aHHA, eneKkmpoeKcmpaKkyii memanie ma
YCMamky8aHHA 018 8UAYHEHHA Memasnie yemMeHmMay,iero;

8M1U8  pPI3HUX  MEXHO/A02iYHUX  rapamempieé  HaA  cmyrniHb  oYucmeku  memasnie  npu
eneKmpopacgiHy8aHHi, HA MNOBHOMYy 8UOA/AEHHS Memanie i3 B800HUX pPO34uHie  rpu
esleKmpoeKcmpakxuii ma yemeHmauii; nidsuwieHHA npoo0yKmusHoOCmMi 8KA3aHUX rpouecis;

b6ydosu iOHHUX enekmpoaimie ma ix gizuko-ximiyHuUx enacmusocmed;

MEXAHI3My ma npupoou esneKkmpooHUX rpouecie, AKi 8i0bysarombca npu enekmponisi
po3nnasseHux conell;

mexHos102ii 00epPHCaHHA AYHHUX Memanie ma ix craaeie (mexHonoeiuHi npouyecu, KOHCMpPYKUii
BAHHU, PEeXUMU eneKmponizy, onmuMasabHUl CKAaod enekmposaimy);

nepesaz ma mexHos02iYHUX ocobsausocmell HAHECeHHA  2aAbBAHIYHUX — MemaniYyHux ma
HememasniyHux noKpummis i3 ioHHUX po3rnasis;

mMoxcnusocmell BUKOPUCMAHHA IOHHUX pO3Ia1a8i8 npu CMeopeHHi 8UCOKOepheKMUBHUX XiMIYHUX
oxcepesn cmpymy;

memo0ie 30CmMoCy8aHHA IOHHUX pO3raasie 014 MOOUGIKYBAHHA MA OYUCMKU M0BEPXHI Memanesux
supobis;

QHOMQsbHI ABUWA 8 esleKMPOXiMil po3rasneHuUx enekmposnimie (GHOOHe 8UdineHHA Mma KamooHe
pPO34UHEHHA memasis).

YMIHHA:

subupamu enekmpoaimu ma pPexumu enekmposizy 3 ypaxys8aHHAM OCMAHHIX 00CA2HEHb 8
e/1eKmpoocadXeHHi memanie 3 MemoK [MOKPAWEHHA AKOCmi 00epxysaHUX memasnie ma
npodykmusHocmi npouecis;

po3paxosysamu po3mMipu 8aHH, iX KinbKicms, 062pyHMo8aHo subupamu cxemu po3mawy8aHHA 8aHH
8 yexy;

subupamu cxeMy UUPKyAAyil enekmposnimie ma po3paxosysamu HeobxiOHy weudKicms ix
UUpKynayii;

sUKopucmosysamu Habymi 3HAGHHA Ma HABUKU 018 OOCA2HEHHS KPauwjux eKOHOMIYHUX MOKA3HUKIB
rnpouyecis enekmpopacghiHy8aHHA, enekmpoeKcmpaxkuii ma yuemeHmauyii;

obpamu cknad enekmponimy 019 NpPoeedeHHs MAKUX MmexHOs02iYHUX MPoyecie, AK mMpboxwapose
ma KamoOHO - aHOOHe paghiHy8aHHA Memasis, O4YUCMKA [08epxHi cmasaesux supobie 8id
rnosimepHUX 3aaAUWKI8 Ma KepamiyHUX CrOsYK;

cKnacmu 6aaaHC Hanpyau Ha enekmponizepax, AKi BUKOPUCMOBYHOMbLCA Yy 8UCOKOMeMIepamypHUX
e1eKmMpoxiMiYyHUX MexXHO102iAX;

cKnacmu mamepiansHuli 6anaHC enekmponisepie 3 iOHHUMU PO3Maa8amu AK es1eKmponimamu;
oamu peKomeHOauii Mo yCcyHEeHHI0 AHOOHO20 ehekmy NMpu 00epPHaHHI aaOMIHIK0 e1eKmponizom;
0bepyHmMysamu 8i0HOCHO HU3bKUU 8UXI0 MemaniyHo20 Hampito npu eaneKkmponisi po3nnasneHoz2o
2i0poKcudy Hampito;



- 0bpamu KOHCMPYKUiliHi mamepianu ma mamepianu, 3 AKUX 8U20MOBAAMb enekmpoou, npu
OMPUMGAHHI HOMPIto, AIMIito, MA2HIt0, AIOMIHIKO eeKMpPOosi30M IOHUX po3Mnaasis.

doceio:

— BUKOPUCMAHHA OMPUMQAHUX 3HOHb MQA HABUYOK Mpu MAAHY8AHHI ma pobomi mexHOaA02iYHUX AiHil
20/16b8aHIYHUX BUPOBHUYUMS;

- 8UKopucmosysamu 00epH(aHi 3HaHHA 0718 aHAANI3y Ma iHmepnpemadyii enekmpooHuUX npouyecis, AKI
8i0bysaombCA Npu eneKkmponizi ioHHUX enekmposimis.

— 06rpyHmysamu 0OouinbHicmb 8ubopy MexHOs02iYHUX cXxem, mamepianie esnekmpoodis, pexcumis

npouyecie ma KOHCMpPYKUili 8GHH rpu NposedeHHi enexkmponisy po3naasaeHux enekmposimis.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaembca nepenik OUuCUuraiH, 3HaGHb Ma YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy 04
ycniuwHO020 3aC80EHHA OUCUUNIHU:

3aeanbHa ma
HeopaaHiyHa Knacu ximiuHux crnonyKk ma ix enacmusocmi

XimisA.

Ope2aHiyHa . . .. .

imis Knacugikayisa opaaHiyHux crnonayk; ix enacmusocmi ma crniocobu ompumaHHA

Disuka ®i3u4Hi enacmusocmi piduH, 2a3ie ma meepoux pevyosuH. TemnepamypHi
3anexcHocmi nepexody pevyosuH 3 00HO020 CMAHy 8 iHwWuli

Mamepiano- KopoasitiHocmiliki mamepianu ma cnaasu 014 8u20mosaneHHA 06s1a0HAHHA XiMiYHUX

3Hascmeo gupobHuyme

Teopemu4Ha OcHoBHi 3aKoHoMipHOoCcMI nepebiay eneKkmpooHUX peakyili, npouecie po3YuHeHHA ma
enieKmpoximisi | ocadxiceHHA memasnie

lpouecu ma

anapamu KoHcmpykuii ma 6ydosa anapamie i npunadis, Wo 8UKOPUCMOBYIOMbLCA HA Pi3HUX
XiMiYHUX CmMaodifax MexHo102iYHO20 npouecy 8 XiMmiYyHoMy 8UpobHUUMEI
mexHosoeil

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU

PO3/4I/N 1. Fidpoenekmpomemanypeis.
Tema 1.1. XapakmepucmuKa cuposuHu ma crnocobie odepxcaHHA memasnie
XapakmepucmuKa cuposuHU Ma Kaacugikayia KOpucHux konanuH. Crnocobu o00epHaHHA Yucmux

memanie i3 pyd. OcHOBHi mexHono2iuyHi onepauii MM ma M npu odepxaHHi memanie i3 pyo.
EnekmpoximiuHi npouecu npu nipomemanypeitinomy ([TM) i 2iopomemanypeitiHomy (M) odepixcaHHi
yucmux memasnis i3 pyo - eiopoenekmpomemanypeia (FEM). [Nepesaau 2idpomemanypeiliHo2zo memooy
8 ropisHAHHI 3 nipomemanypeiliHum. lNepepobrka eMopuHHOI MemanosemicHoi cuposuHu. lNepcnekmusu
pO38UMKY esn1eKmposizy 800HUX PO34UHI8 i MeManypeii KoNbopPosuUX, PIOKICHUX | YOPHUX MemaJiis.

Tema 1.2. MexaHiuHi cnocobu nid2omoeKu cuposuHu
MexaHiyHi cnocobu nidzomosKku py0 ma BMOPUHHOI CUPOBUHU: MNOOPi6HEHHA, COPMYBAHHS,

36a2a4yeHHA, 3He800HeHHA. Ob6/1a0HAHHA, AKe BUKOPUCMOBYOMb 071 MEXAHIYHUX criocobis 06pobKu ma
nidecomoeneHHA pyo | MOPUHHOI CUPOBUHU.



Tema 1.3. XimivyHi cnocobu nio2comosKu
XimiuyHi cnocobu nidcomosKku pyou. Bunan. BunyzosysaHHa pyd ma KoHuyeHmpamie e M. Cnocobu
8U/1Y208YBAHHA: NepKoaauiliHe, azimauiliHe, 8 «Ky4yax» Ta nigzemHe. TepmogMHamiKa Ta KiHeTUKa
NPOLLECIB BW/YrOBYBaHHA. BnaWB pPi3HMX UYMHHWUKIB HA LWBWUAKICTb BWUIYroByBaHHA. PeareHTn ana
BUAYyroByBaHHA. OUYMCTKA OAEepPKaHMX PO3YMHIB BiJ, AOMILLOK: OCAAMKEHHA MANOPO3UYMHHUX CMONYK;
LeMeHTaLliA; eKCTPaKLiliHa OYNCTKA PO34MHIB; IOHOOOMIHHI cnocobu; enekTpoximivuHni cnoci6.

PO3/I/1 2. TexHonozii 00epiaHHA Memanie i3 NepeuUHHOI CUPOBUHU
Tema 2.1. OdeprcaHHA Midi 3 pyd
3acmocysaHHA midi i eumoau 0o ii yucmomu. Pydu, wo micmame midb, ma crnocobu o00epHaHHA

yucmoi midi 3 HUX. BmopuHHa cuposuHa, AKka micmume midb. [lipomemanypeiliHa nepepobka miOHUX
pyo0 | KOHUeHmMpamie (30207bHO MexHoaA02iYHa cxema). EnekmponimuyHe pagiHy8aHHA Midi:
efnieKmponimu; pPexcumu enekmposnisy; enekmpooHi npouecu; He3b6aa1AHCOBAHICMb AHOOHO20 |
KamoOHo20 8uxo0i8 3a cmpymom Midi;, 8naus ioHi8 00HOB8ANAEHMHOI Midi; YUPKYAAYiA enekmposnimy.
AHOOHe po34YUHeHHA Memasis, AKIi mMicmame memasnesi | Hememanesi OOMIWIKU;  BKAKOYEHHA 8
KamoOHuli meman memasnesux | Hememasnesux OOMIWIOK; OOMIiWKU, SfAKI HaKonu4vylomecs 8
enekmponimi ma ix sudaneHHA. [IOpomemanypeiliHa nepepobrka midHUX pyo (3a2a716HA MexHOM02iUHA
cxema). EnekmpoeKkcmpakuia ma uemeHmauis mioi. lNepepobka 8mMopuHHOI Midb-8MiCHOI CUPOBUHU.

Tema 2.2. O0epxcaHHA HiKens i3 pyo
[idpoenekmpomemanypzia  Hikento. 3acmocy8aHHA HiKeno 8 npomucaosocmi. Hikenesi pyou i

crnocobu ix nepepobKu. lipomemanypeiliHuli cnocibé 00epxaHHA Hikento. EnekmpopagiHy8aHHA HikenA:
enieKkmponimu; pPexumu enekmponisy;, eneKmpoOHi npouecu; OOMIWKU | O4YUCMKA 8i0 HuUxX
enekmponimis; 00epPMaHHA PO34YUHY, WO Micmumes I(OHU HiKeao, AKUU BUKopucmosyroms 08
Kopez2yB8aHHA esnieKkmposimie 8upobHU4UX B8AaHH enekmpopagiHyeaHHa;,  ocobausocmi nepepobKu
wnamis, AKi ymeoproomeca HaA mMemanesux i cynogiOHUX aHoOax; KOHCMPYKYii enekmponisepis.
FidpomemanypeitiHuli  cnoci6 o00epxaHHA HiKeaw: onepauii, AKi nepedytomb  enekmponisy:
BUMNA/IOBAHHSA, BUMY208Y8AHHA (KIHEMUKA pPO34UHEHHA CroayK HiKen), o4ucmka po34yuHie 8id
OOMIWIOK; eneKkmpoeKCmpaKkuia Hikento (enekmponimu, pexcumu enekmponisy, enekmpooHi npouecu).
lMepepobKa BMOPUHHOI CUPOBUHU, AKA MiCMUMb HiKesb.

Tema 2.3. OdeprcaHHa Kobanbmy i3 pyd
3acmocysaHHA kKobanbmy 6 npomucaosocmi. OCHOBHI Oxcepena cupos8uHU i criocobu ix nepepobKu.

TexHon02iuHi cxemu 00epHaHHA Kobanemy. EnekmpopagiHysaHHa Kobanemy. [lepepobka emopuHHoi
CUPOBUHU, AKa Mmicmumeb Kobanbm. O0epIKaHHA MOPOWKy Kobaabmy.

Tema 2.4. EnekmpopagpinyeaHHa cpibaa ma 30n10ma. OdepxcaHHA cpibana ma 3010ma
2idpomemanypeiliHum cnocobom
liopoenekmpomemanypeia cpibna i 30n1oma. OCHOBHI 8UOU CUPOBUHU i Memoou ii nepepobku 041

supobHuuymea cpibana i 3o0n10ma. [lipomemanypeiliHuli crnoci6 odepxaHHA cpibna ma 3070ma.
EnekmponimuyHe pagiHy8aHHA cpibaa: enekmponimu i pexcumu enekmponizy; eneKkmpoOoHi npouecu
(ocHosHIi ma nobiyHi); domiwKu ma ix 8uUOAnEHHSA, 3aAeXHICMb CMPYKMypU i AKOCMi KAMoOHuUX ocadis
8i0 CcKnady eneKkmponaimy i pexcumie enekmponisy; AKicme  o0epxcysaHux ocadie cpibna.
EnekmponimuyHe pagiHy8aHHA 3040ma: enekmponimu i pexcumu eanekmponisy; He3basaaHco8aHicme
OHOOH020 i KAMOOHO020 8UX00i8 3a CMPYMOM 30/0Ma; MPUYUHU racusayii 3o1o0mux aHodis i criocobu ix
YCYHEHHA;  OOMIWKU i iX 8uOaneHHA; 00EPH(AHHA PO3YUHY 0714 KOPEeKmMyB8aHHA esieKmposimis



30/104eHHA 8UPObHUYUX B8aHH. [idpomemanypeiliHuli cnoci6 odepxaHHA 3010ma ma cpibna.
XapakmepHi ocobausocmi 2zidpomemanypeii 30n10ma ma cpibaa. AMasnb2amy8aHHA.

Tema 2.5. O0epycaHHA YUHKY md Kadmiro
Pyou, aki micmame YUHK i cnocobu 00epiaHHA UUHKY. 30Cmocy8aHHA UUHKY 8 MPOoMUC/I080CMi.

Fiopomemanypeia yuHKy. MexaHiyHi | XximiyHi crnocobu nideomosku pyo 04 B8us1y208Y8AHHS.
Bunyzo8ysaHHA py0d i KoHyeHmpamis. [10800MeHHA CMOAYK Memasie npu 8usay208y8aHHI. O4Yucmka
o0epiaHux po34vuHie 8i0 OdomiwoK. Dinempayia po3vuHie. Ob6aAa0HAHHA 071 6KA3AHUX Mpouyecis.
EnekKmpoeKkcmpaKuia YUHKY: en1ekmposnimu, pexumu enekmposnisy, enekmpoOoHi npoyecu; 0oMiwKu ma
ix 8naue Ha npouyec esneKkmponizy; KACKAOHe ma po30islbHe NnapasnenbHe HUB/AEHHA eneKmposnimom
B8AHH, B8UOU OXO/1I00X(EHHA eneKkmposimy; KOHCMPpYKUii enekmponizepie. LUaaxu iHmeHcugikayii
rnpouecy 00ep#aHHA YUCMO20 UYUHKY: BUKOPUCMAHHA (hOPCOBAHUX pexcumis, be3nepepsHozo npouyecy
eneKkmponizy. O6s1a0HAHHA 0118 eneKMpPOoeKCMPAKYii YuHKY. OMPUMAHHA YUHKOB0O20 MOPOWKY.

Pyou, saki micmame kKaodmili i crnocobu o00epuaHHA KaOMito. 3acmocy8aHHA Kaomio 8
npomucnosocmi. OO0epxaHHA  KAOMIil0 i3 MIOHO-KOOMIiEBo20  Keky: nidzomosyi  onepauil,
eflIeKmpoeKcmpaxkuia ma uemeHmauisg Kaomiro. ObaAa0HAHHA 019 8KA3AHUX rpoyecis.

Tema 2.6. O0eprxcaHHA 01080 MA CBUHYIO
lidpoenekmpomemanypzia 0n108a. 3acmocy8aHHA 04084 8 npomucaosocmi. OCHOBHI 8udu

cuposuHu. TexHono2iYHa cxema nipomemanypeiliHo2o crocoby o00epuaHHA o0a08a. Enekmpo-
PagiHy8aHHA YOPHOB020 0/1084: €AEKMPOAIMU, Pexumu, eneKmpooHi npoyecu. TexHon02iYHa cxema
pezeHepayii 01080 3 ¥epcmaAHo20 ckparny. TexHo102ia 00epH aHHA 8UCOKO YUCMO20 0/1084a.

Fiopoenekmpomemanypeisa ceUHUO. 3aCMOCY8aHHA CBUHUO 8 npomucaosocmi. CeUHeUbBMICHIi pyou.
MipomemanypeiliHuli cnoci6 00epHaHHA CBUHU. TexHon02iYHi cxemu pagiHy8aHHA CBUHUHO
nipomemanypiiHum ma enekmpoximiyHum crnocobamu. Ocobausocmi pagiHy8aHHA CBUHUIO.
MepepobKa wnamy. lNepepobKa 8MOPUHHOI CUPOBUHU, AKA MiCMUMb C8UHEUb.

PO3/4I/1 3. Enekmponi3 lioHHUX po3naasie.
Tema 3.1. loHHi po3naasu AK oKpemuli 8Ud enekmposimis.
302aa1bHA xapakKkmepucmuxka I[OHHUX po3Maasie, AK OKpemoz2o 8uldy esnekmposaimis. Bydosa

po3nnaasneHux coneli. MexaHiam naaseneHHA meepoux min. TpaHCnopmHi eaacmusocmi iOHHUX
enekmposnimis. EnekmpoOHi nomeHyianu i 6ydosa nodisliHO20 enekKmpu4Ho20 wWapy 8 Po3naasaeHux
enekmposnimax. Ocobausocmi KiHemuKu esieKmMpPoOHUX NMPOYECie 8 eneKMpoximii po3snaasis.

Tema 3.2. O0epxcaHHA HaMPpito ma Aimiro
®izuKko-ximiyHi enacmusocmi Hampito ma 2any3i (ioeo 3acmocys8aHHA. OO0epuaHHA Hampio

es1eKmponi3oM po3rnaasneHo2o iokozo Hampy. ObepyHMyBaHHA CKAAOy esnekmposaimy ma poboyoi
memnepamypu. Teopis e/1IeKmpPOoOOHUX  Tpouecie rpu enekmposiszi 2i0poKCcUOHUX po3rnaasis.
KoHcmpyKuii enekmponiaHux 8aHH. TexHOA02i4YHI perumu enekmponisy. 3anaexHicms CymapHO20
suxody no eHepeii 8i0 KOHCMpyKUiliHux ocobausocmeli 6aHHU. OOepPHAHHA HOMPIO eneKmposizom
po3rnnassneHo20 xa0pudy Hampiro. Teopia npouecy, CKAAo enekmponimy, KOHCMpPYKUii 8aHH. Pexcumu
enekmponizy. PaghiHysaHHA o0epraHo20 Hampito. EnekmpoximiyHe o00epyaHHA craagie Hampio i3
CBUHUEM.

EnekmponimuyHe 00epxcaHHA MemaniyHo20 imito, Kanito ma ix craasis. Di3uKo-XimMi4HI
es1a0cMuBoCMi ma 3acmocy8aHHA makux memasnis. CuposuHa 0414 8upobHUYMBa MmemaniyHo20 aimito.
Teopisa npouecis. CKnad enekmpoaimy ma poboya memnepamypa. KOHCMpyKyia 8aHH. 36epicaHHA ma
mpaHcrnopmysaHHA MemasiyHo20 Aimito.



Tema 3.3. OdeprcaHHA MazHito, Kanbyito, 6apito, cmpoHyiro ma ix cnaasie
®i3uKo — XiMi4Hi e1acmusocmi mazHito ma (io2o 3acmocysaHHA. CUpOBUHA MA MeXHO02iYHi cxemu

il nepepobku. Cknad ma enacmusocmi  enekmposnimis. Teopia npouecy. OCHOBHIi  NpuUHYUNU
KOHCMPYOBAHHA 8AHH 3 8epxHiM ma 6okosum 88000M aHOOi8. PaghiHysaHHA mazHito. IHghopmayis npo
eneKkmponimu4yHe 00epHaHHA Kanbuito, 6apito, cmpoHUito ma ix criaasis.

Tema 3.4. TexHOn02iA 00EPHCAHHA AMNOMIHIIO

3Ha4yeHHA antomiHito, io2o snacmusocmi, 3acmocy8aHHA. OCHOBHI 8UOU CUPOBUHU ma crocobu ii
nepepobKu Ha Kpionim ma eauHozem. Cknad ma esnacmusocmi  pobovozo enekmponimy 018
00ep#aHHA antoMiHito. Teopia enekmpoOHux npouyecie. BaHHu 3 6104HUMU aHoOamu. [MpuHyunu
KOHCMPYOBAHHA 8aHH. BaHHU 3 camoobrnaneHUMu aHo0amu 3 8epxHiMm ma 60Ko8UM Mid800OM Cmpymy.
Bnaue aHOOHo20 egekmy Ha napamempu mexHos02i4Ho20 npouyecy. puvyuHU (020 BUHUKHEHHA.
3acobu ycyHeHHA aHOOHO020 egheKmy ma i020 BUKOPUCMAHHA. Tpboxwapose pagiHy8aHHA AMOMIHItO-
cupyro. MpuHyunu nidbopy cknady enekmponimy ma aHOOHO20 mamepiany. bydosa enekmponi3Hoi
B8AHHU.

Tema 3.5. TexHon02ia 00epiaHHA My20NnaaeKux memasie

@izuKko-ximiyHi enacmusocmi myeorsaaskux memarnis. Ckaad enekmponimis. EnekmpodHi npouyecu.
Brnaue KamioHHO20 cKAAly enekmposimie Ha eneKmpoOHi npouecu ma HaA npupody KAmoOHUX
npodykmis. bazamocmadiliHicmse KamoOHuUXx npouyecis. Memoodu Kepy8aHHA MAKUMU MPOYyecamu.

Tema 3.6. EnekmpoximiyuHe 00epxcaHHA hmopy

®izuko-ximiyHi enacmusocmi ¢pmopy. Cepepu 3acmocysaHHA. CKaad enekmponimis. EnekmpooHi
npouyecu. Bnaus Kucnomyo-ocHOBHUX 8aacmueocmeli po3rnaaeneHo20 esnekmposnimy Ha napamempu
KamoOHUX ma aHOOHUX npoyecis.

Tema 3.7. EnekmpoximiyHe chopmyeaHHA MemaniyHUX ma HememasiyHUX noKpummie 6 ioHHuUx
po3naasax

Ocobnusocmi  KamMoOOHO20 OCAOM(eHHA Memanie npu esneKkmponizi  po3naasaeHux  cosedl.
[Mepesazu ma HeOOniKU B8UCOKOMEMMNepamypHO20 HAHECEHHA 20a7Ab8AHIYHUX MOKPUMMI8 3 [OHHUX
posnnaasie. Enekmponiz po3nnasie K 00UH 3 echeKMuUBHUX Memooie HaHeCeHHA MoKpummis.
HaHeceHHA antomiHieBUXx ma 07108’ AHUX MOKpummis. BucokomemmnepamypHi ma Hu3bKomemmnepamypHi
enekmponimu, ix cKaad ma enacmueocmi. YOOCKOHAAEHHA AKocmi noKpummie 30 pPaxyHOK
BUKOPUCMAHHA MOOUGIKamopie ma nosepxHe8o-aKMuUBHUX Pevyo8uH . EnekmpoximiyHe HaHeceHHA
071084 HA cmanbHi supobu. besnepepsHe HAHeCeHHA [MOKpUMMI8 3 07080 HA CMAsbHI  aAUCMU.
KoHcmpyKuyia eaHHU ma cknad enekmponaimy. Pexcum enekmponidy. EnekmpoximiyHe YUHKYBAHHA 3
ioHHUX po3nnasis, lioco nepesaau neped YUHKYBAHHAM 3 800HUX PO34YUHI8 eneKkmposimis. TexHonozis
0Ca0MeHHA  sonbhpamosux  nokpummis. Ckaad ma eaacmusocmi eneKkmponimis. Bnaus
KUC/TOMHO-OCHOBHUX enacmusocmeli enekmposnimie HaA NPOMIKAHHS KAMOOHUX rMpouecie 8
esn1eKkmponimax 801bpPamy8aHHA

Tema 3.8. O6aacmi suKOpuUCMAHHA iIOHHUX po3naasis.

BuKopucmaHHA iOHHUX po3raagie 8 memanypeiliHii npomucsosocmi. AHOMaAnAbHI A8UWA 8
eneKmpoximii po3rnaaeie ma ix 6UKOPUCMAHHA. BucokomemnepamypHi XimiuyHi Oxcepesna cmpymy.
BuKopucmaHHA AsuWa KAMOOHO20 PO3YUHEHHA Memasie [Mpu esneKmpoximiYHOMy Moaipy8aHHi
memanie. Cxema maconepeHocy npu KAMOOHOMY MOAipPy8aHHI Memanie Yy KUCEHbBMICHUX



po3naasesneHuUx  esneKkmponimax.  BUKOpUCMAHHA ~ KAMOOHO20  PO3YUHEHHA  memanie 044
esn1eKMpoXiMiYyHO20 CUHMe3y OKcudie Memanie 3 NEBHUMU (YHKUIOHAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU.
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HaB4anbHUIA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUNAIHM (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)
JleKkyitiHi 3aHAMMsa

Bu4umysaHHA neKyili 3 ducyunaiHu nposooumsca napasnenbHo 3 po32aa00mM cmydeHmamu numaHs,
Wo 8UHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy. lpu YumaHHiI nekuili 3acmocosytomeca 3acobu 0na gideo
KOHghepeHyili Zoom ma inocmpamusHuli mamepian y eu2nAa0i npeseHmauil, AKi po3miujeHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance. lNicaa KoucHoI nekuii pekomeHOyemMbcs 03HalloMumuce 3 Mamepianamu,
peKoMeHO08aHUMU 0714 CAMOCMIlIHO20 8UBYEHHA, 4 reped HACMYMHOK /fEKYiEr — nosmopumu
mamepian nonepeodHsol.



Adama

Onuc 3aHaMmMs

[-uli muxcoeHob

Po30in 1.
Tema 1.1. XapakmepucmuKa cuposuHuU ma cnocobie o0epxcaHHSA
memanie

XapaKmepucmuKa cupoB8UHU ma Kaacugikayia KopucHux konanauH. Crocobu
00epHaHHA Yucmux memasis iz pyo. OCHO8HI mexHono02i4yHi onepayii MM ma I'M
npu  o0epxucaHHi  memanie i3  pyd. EnekmpoximiyHi  npouecu  npu
nipomemanypeitinomy (lM) i eidpomemanypezitinomy (FM) odepxaHHi Yucmux
memasnnis i3 pyo - 2iopoenekmpomemanypeis (FTEM). [Nepesazu 2iopomemanypeil-
HO20 MemoOy 8 MOopieHAHHI 3 nipomemanypeiliHum. [lepepobrka emopuHHoI
mMemasnoeMicHOi  cuposuHu. [lepcriekmusu pPo3BUMKY eneKmponizy B00HUX
pPO34UHI8 | Memanypeii KoaboposuxX, PIOKICHUX | YOPHUX Memariie.

Tema 1.2. MexaHiuHi cnocobu nid2omoeKu cuposuHu
MexaHiuHi cnocobu nidezomosku pyo ma 8MmOopUHHOI CUPOBUHU: MOOPIGHEHHS,
copmysaHHs, 36az2a4eHHs, 3He800HeHHA. ObAAOHAHHA, fIKe 8UKOPUCMO8YyHMb
0719 MexaHiYHuUx criocobie 0bpobKu ma nidecomossneHHA pyd | 8MOpPUHHOI
CUPOBUHLU.

Il-uli muxcoeHb

Tema 1.3. XimiyHi cnocobu nidcomosku

XimiyHi  cnocobu nidecomosKku pyou. Bunan. BusnyezosysaHHA pyd ma
KoHueHmpamie e M. Crnocobu susny208y8aHHA: fnepKoaauiliHe, azimayiliHe, 6
«Ky4yax» Ta nigsemHe. TepmoaMHamiKa Ta KiHETUMKA MNPOLLECIB BMIYrOBYBaHHA.
BnanB pi3HMX UYMHHMKIB Ha LWBWAKICTb BWUAYroByBaHHA. PeareHTM Aans
BUNYroByBaHHA. OUUCTKA OfEpPrKaHUX pPO3YMHIB Big [AOMILIOK: OCaAMKEHHA
MaNoOpPO3YMHHUX  CMOAYK; LLEeMEHTALiA; EeKCTPaKLiMHA OYMCTKa PO34MHIB;
ioHOOBOMIHHI cnocobu; enekTpoximiyHKIA cnociob.

Po30in 2.
Tema 2.1. OdepxcaHHA midi 3 pyo

3acmocysaHHA midi i sumoau 0o ii yucmomu. Pydu, wjo micmame miob, ma
crnocobu o0epxaHHA Yyucmoi Midi 3 HUX. BMOPUHHAO CUPOBUHA, AKA MicmMUMb Miosb.
MipomemanypeitiHa nepepobka MiOHUX pyd | KoOHUyeHmpamis (3a2an6Ha
mexHosoziuHa cxema). EnekmponimuyHe pacghiHysaHHA Midi: enekmponimu;
pexumu esnekmponiszy; enekmpoOHi npouecu; He36a1aHCOBAHICMb AHOOHO20 i
KamoOHo20 8uxo0ie 3a cmpymom Midi; enaue joHie 00HO8AAEeHMHOI Midi;
YUpKyAayis enekmponimy. AHoOHe po34uHeHHs Memarnie, AKi micmame memasnesi
i Hememarsnesi OOMIWKU;  BK/AKOYEHHA 8 KAmMOOHUlU mMemasn memanesux i
Hememasesux OOMIUWOK;, OOMIWKU, AKi HAKONUYYOMbCA 8 enekmponimi ma ix
suoaneHHs.  [iOpomemanypeiliHa  nepepobka  MiOHUX  pyOd  (3020/abHA
mexHoso2iuHa cxema). Enekmpoekcmpakuyia ma yemeHmayis miodi. [Nepepobka
8MOPUHHOI MiOb-8MIiCHOT CUPOBUHU.

I1-uli muxoeHb

Tema 2.2. OdeprycaHHA HiKensa i3 pyd

liopoenekmpomemanypeia Hikento. 3acmMocy8aHHS HiKeso 8 rnpomuca080cmi.
Hikenesi pyou i cnocobu ix nepepobku. lMipomemanypeiliHuli cnocib6 o0epiaHHA
HiKento. EnekmpopapiHy8aHHA HiKena: enekmposaimu; pexcumu enekmponisy;
enekKmpoOoHi npouecu; OOMIUWKU | 04UCMKA 8i0 HUX eneKkmposimis; 00epHaHHSA
PO34YUHY, WO Micmumbe OHU HiKesnto, AKUlU suKopucmosyoms 014 KOpe2y8aHHA
esekmponimie  8UPOBHUYUX BAHH  eneKMpPopPaPiHy8aAHHH; ocobausocmi
rnepepobKu waamis, AKi ymeoproomecs HA mMemanesux | cysnb@iOHUX aHOOaX;
KOHCmMpyKuii enekmponizepis. [idpomemanypeiliHuli cnoci6 00epiaHHA HiKesnto:
onepauii, AKI nepedyrome eneKkmponizy: 8UMAAOBAHHA, 8USY208YB8AHHA
(KiIHeMUKa pO3YUHEHHA CroAyK HIiKesnt), o4YuCmKa pPo34uHie 8i0 OOMIUIOK;
enieKmpoeKCmpaKkuis Hikesto (enekmponimu, pexcumu enekmposnisy, enekmpooHi
npouecu). lNepepobKka 8MOPUHHOI CUPOBUHU, AKA MiCMUMb HiKeb.




IV-muli muxoeHb

Tema 2.3. O0eprxcaHHA Kobaabmy i3 pyd

3acmocysaHHA Kobasnbmy 8 rnpomucaosocmi. OCHOBHI Oxepesna CUPOBUHU i
crnocobu ix nepepobKu. TexHon02iYHi cxemu 00epiaHHA Kobasbmy. Eaekmpo-
paghiHysaHHA Kobasnemy. [lepepobKa 6MOPUHHOI CUPOBUHU, AKA Micmumeb
Kobanbem. O0epxaHHA MOPOWKY Kobasemy.

Tema 2.4. EnekmpopacpiHysaHHA cpibaa ma 3010ma. OdepraHHA cpibaa
ma 30n10ma 2iopomemanypeiliHum cnocobom
lidpoenekmpomemanypeis cpibna i 3010ma. OCHOBHIi 8UOU CUPOBUHU i
memoou ii nepepobKu 018 supobHuymea cpibnaa i 3onoma. MipomemanypeitiHuli
crnoci6 odepxcaHHA cpibaa ma 3010ma. EnekmponimuyHe pagiHysaHHA cpibaa:
enieKkmponimu i pexcumu enekmposisy; enekmpooHi rnpouecu (O0CHOBHIi ma
nobiuHi);  OomiwKU ma iX 8UOAAEHHSA; 3aneXHiCmb CcmpyKkmypu i fKocmi
KamoOHux ocadie 8i0 cKAady esnekmposimy i pexcumie enekmposnizy; AKicmo
odepxcysaHux ocadie cpibna. EnekmponimuyHe pagpiHys8aHHA  30a0ma:
eneKmponimu i pexumu enekmposnizy; He3basnaHCOBAHICMb AHOOHO20 i
KamoOHo20 8uxo0ie 3a CmpyMOM 30/10mMa; NpuYUHU Nacueayii 3o1o0mux aHoois i
crnocobu ix ycyHeHHs; OOMIWKU i iX 8udasneHHA;, 00epPHCaHHA PO3YUHY O7f
KOpeKmyeaHHA esniekmposimis 30/104€HHA 8UPOBHUYUX BGHH.
liopomemanypeitinuli crnoci6 odepxiaHHA 30710ma ma cpibaa. XapakmepHi
ocobausocmi 2zidpomemanypeii 3010ma ma cpibaa. AManbeamy8aHHs.

V-muli muxoeHb

Tema 2.5. OdepycaHHA YUHKY ma KAOMito

Pydu, sKi micmame YUHK i criocobu o0epxaHHA YUHKY. 30CMOCY8AHHA UUHKY 8
npomucaosocmi. [idpomemanypeia YuHKY. MexaHiyHi i ximiyHi crnocobu
nidecomosKku pyd 014 8uUsYy208y8AHHA. BunyzosysaHHa pyo i KoHyeHmpamis.
loso0MeHHA cnoayK memasnie npu 8usay208y8aHHi. O4YUCMKA 00epHaHUX
po3yuHie 8i0 Odomiwok. Dinempayis posvuHie. O6A00HAHHA 0718 BKA3AHUX
npouyecie. Enekmpoekcmpakyia UYUHKY: eneKkmposaimu, Pexumu esnekmposnisy,
eneKmpoOHi npoyecu; OOMIWKU mMa ix 8Mnau8 Ha Npouec enekmponisy; KackaoHe
ma po30inbHe napasenbHe #UBAeHHA eneKkmponimom 8aHH, 8UOU OX0N00HEeHHSA
esiekmponimy;  KOHCMpyKUii enekmponizepis. LLasxu iHmeHcugikauii npouyecy
00epH(aHHA  4YUCMO20  UUHKY: BUKOPUCMAHHA  (OPCOBAHUX  peMcumis,
be3nepepsHo20 rnpoyecy enekmposnizy. O6aAA0HAHHA 01 eneKkmpoeKkcmpaKyil
YUHKY. OMPUMOHHA UUHKOB020 MOPOWKY.

Pyou, aki micmame Kaomili i crnocobu odepxaHHA KaoOMito. 3acmocy8aHHA
Kaomito 8 npomucnosocmi. OOepHaHHA KAOMIto i3 MIOHO-KAOMIEBO20 KeKy:
nideomosyi  onepauii, eneKMpoekcmpaxkuia ma  uyemeHmauia  Kaomito.
067100HAHHA 0219 BKA3AHUX rpouecis.

VI-uli muxcoeHb

Tema 2.6. OdepxcaHHA 01084 MA CBUHYIO

liopoenekmpomemanypeis 0108a. 3aCcMocy8aHHA 01080 8 MPOMUCI0BOCMI.
OcHosHi 8udu cuposuHuU. TexHoso2iyHa cxema nipomemanypeiliHozo crnocoby
00epxaHHA o0n08a. EnekmpopaghiHy8aHHA 4YOPHOB020 0s1084: eneKmponaimu,
pexcumu, enekmpoOHi npouecu. TexHos02iYHO cxema pezeHepauii onoea 3
HepcmsaHoz2o cKpany. TexHo02is 00epHaHHA 8UCOKO YUCMOR20 0/1084d.

liopoenekmpomemanypeis ceuHYt0. 3ACMOCYB8AHHA CBUHUIO 8 MpPOoMUC-
nosocmi. CauHeybemicHi pyou. lipomemanypziliHuli crnoci6 00epHaHHA CBUHUIO.
TexHon02i4Hi ~ cxemMu  pPAiHY8AHHA  CBUHUKO  mipomemasnypeiliHum  ma
eneKkmpoximiyHum criocobamu. Ocobausocmi paghiHysaHHs ceuHuto. MepepobKa
wnamy. lMepepobKa 8MOPUHHOI CUPOBUHU, AKA MICMUMb CBUHEUb.

PO3/I/1 3. Enekmponi3 lioHHUX po3naasis.
Tema 3.1. loHHi po3nnasu Ak okpemuii sud enekmposnimie.
302016HA XapaKMepUCMUKQA IOHHUX pO3r1/1asis, AK OKpemMo20 8udy enekmposimis.
bydosa po3snnaasneHux coneli. MexaHiam naasneHHAa meepoux min. TpaHCnopmHi
ssacmusocmi ioHHUX eneKmposnimis. EnekmpoOHi nomeHuianu i 6ydosa
rnodisliHo20 esnekMpPUYHO20 Wapy 8 po3rnsaasneHux eaekmponimax. Ocobausocmi
KiHemuKu eaekmpoOHUX NMpoyecie 8 enekmpoximii posrnasis.

Tema 3.2. O0epxaHHA HaOMPpi Ma aimito
®di3uKo-ximiyHi  8nacmusocmi  Hampito ma eanysi 1020 3ACMOCY8AHHSA.




VII-uli muxcoeHob

OO0epxaHHA  HOMPIO  eneKkmposi3oM  po3raaesneHo20  i0Koeo  Hampy.
ObepyHmMysaHHA CcKaady enekmponimy ma poboyoi memnepamypu. Teopis
en1eKMpoOHUX Npouecie npu eanekmponizi 2i0poKCcUOHUX po3rnaasis. KoHcmpyKuyii
eneKmponi3HUX BQaHH. TexHOM02iYHI pexcumu eneKkmponizy. 3anemcHicmeo
CYMapHo20 8uUx00y o eHepeii 8i0 KOHCmMpyKUuiliHux ocobausocmeli 8aHHU.
O0epxaHHA HamMpito eneKkmposizom po3nnassneHo2o Xmaopudy Hampito. Teopis
npouyecy, CKnad eneKkmponimy, KOHCMPYKUii B8GHH. Pextumu enekmposnisy.
PacghiHysaHHA 00epxcaHo2o Hampito. EnekmpoximiyuHe o00epxcaHHA crnaasie
Hampiro i3 c8UHUEM.

Enekmponimu4He 00epHaHHA MemarniyHo2o aimito, Kanito ma ix crnaasie. @izuko-
XiMiYHi 8nacmusocmi ma 3acmocy8aHHA makux memasnie. CuposuHa 014
suUpobHUYMBa memarniyHozo simito. Teopis npouecie. Cknad enekmposaimy ma
pobouya memnepamypa. KoHcmpykuia 8aHH. 36epi2caHHA Ma MPAHCIOPMY8AHHA
mMemaniyHo2o Aimito.

Tema 3.3. OdepxcaHHA Ma2Hito, Kanbyito, 6apito, cmpoHyito ma ix cnnasis
@izuKo — XimiyHi enacmusocmi mazHito ma (io2o 3acmocysaHHs. CuposuHa
ma mexHosnoziyHi cxemu ii nepepobKu. CKaAad ma eaacmusocmi enekmposimis.
Teopia npoyecy. OCHOBHI MPUHYUMU KOHCMPYOBAHHA 8GHH 3 8epXHIM ma
b6oKkosum 88000M aHOOi8. PaghiHysaHHA MaezHito. IHghopmauyis npo
esnieKmposnimuyHe 00epHaHHA Kaabyito, 6apiro, cmpoHyito ma ix crnaasis

VIlI-uli muxcoeHo

Tema 3.4. TexHOn02iA 00epPHCAHHA ANOMIHIIO

3Ha4yeHHs anomiHito, (ioeo enacmusocmi, 3acmocysaHHA. OCHOBHI 8udu
cuposuHU ma crnocobu ii nepepobku Ha Kpionim ma enuHoszem. Ckaad ma
snacmusocmi pobo4ozo enekmponaimy 078 O00epPH(AHHA anMiHito. Teopis
enekKmpoOHUX  npouyecie. BawHu 3 6a04HUMU  aHoOamu.  [lpuHyunu
KOHCMpPYOBAHHA B8GHH. BaHHU 3 camoobrnaneHUMu aHOOAMU 3 8epxHiM ma
b6okosum nidsodom cmpymy. Braue aHOOHO20 eghekmy Ha napamempu
mexHono2iyHo2o npouecy. [lpuduHu (o020 BUHUKHEHHA. 3acobu ycyHeHHA
OHOOHO20 egekmy ma (o020 BUKOPUCMAHHA. Tpboxwapose paghiHy8aHHS
anomiHito-cupyro. [lpuHyunu nidbopy cknady enekmponaimy ma aHOOHO20
mamepiany. bydosa enekmponizHOi 8GHHU.

Tema 3.5. TexHOn02iA 00eprxcaHHA My20Mnaa8KUx memasis

dizuko-ximiyHi nacmusocmi myzornaskux memanis. CKkAao enekmposimis.
EnekmpoOHi npouecu. Brnaue KamioHHO20 CKAady enekmposnimie Ha eneKkmpooHi
npoyecu ma Ha npupody KAMoOHUX NPodyKkmis. bazamocmadiliHicme KamooHuUX
npouyecigs. Memodu Kepy8aHHA MAKUMU rpoyecamu.

Tema 3.6. EnekmpoximiuHe o0epxcaHHA pmopy

®izuKko-ximiyHi  8nacmusocmi  ¢pmopy. Cegepu 3acmocysaHHA. Cknad
eneKkmposimis. EnekmpooHi npouyecu. Bnaus KUC/TIOMHO-OCHOBHUX
sniacmusocmell pPo3MsaasneHo020 enekmposaimy Ha napamempu KamooOHUX ma
QaHOOHUX rpoyecis.

IX-muli muxoeHb

Tema 3.7. EnekmpoximiyHe dhopmyeaHHa MemaniyHUX ma HememasniyHux
MoKpummie 8 ioHHUX pPo3Mnaaeax

Ocobnusocmi  KaAmMoOHO20 OCAOMEHHA Memasie Mnpu  eneKkmponisi
po3nnasneHux coneli. [lepesaeu ma HeOONIKU BUCOKOMEMIEePamypHo20
HAHEeCeHHA 2aa1b68AHIYHUX MOKPUMMI8 3 iIOHHUX po3naasie. Enekmponisz po3rnasie
fIK 00UH 3 echeKmuBHUX Memo0ie HOHeCeHHs MoKpummis.

HaHeceHHA antomiHiesux ma 0a108’AHUX noKpummis. BucokomemnepamypHi
ma HuszbKomemmnepamypHi enekmpoaimu, ix cKaad ma eaacmueocmi.
YOOCKOHaneHHs AKoCmi noKpummie 3a paxyHOK 8UKOPUCMAHHA mModugikamopie
ma noeepxHeB8o-OKMUBHUX pe4vyo8uH . EsnekmpoximiyHe HAHeceHHA 0710840 HA
cmaneHi supobu. be3nepepsHe HAHECEHHA MNOKpumMmMie 3 0408a HA CMAsbHI
aucmu. KOHCMPpyKyis 80HHU ma CKAAod enekmposnimy. Pexcum enekmponisy.
EnekmpoximiyHe UUHKYBAQHHA 3 IOHHUX po3naasis, (iozo  nepesaz2u nepeo
UUHKYBAHHAM 3 B800HUX PO34YUHi8 eneKmposimie. TexHos02ia O0CAOMEHHSA
sosibhpamosux nokpummis. Ckaad ma eaacmusocmi esnekmposaimis. Bnaus




KUC/I0MHO-0CHOBHUX eracmusocmeli enekmposimie HA NpomiKaHHA KamoOHUX
npouecie 8 enekmMposnimax 8016ppPaMy8aHHS.

Tema 3.8. O6aacmi sukopucmaHHA iOHHUX po3naasie.

BuKopucmaHHsA [oHHUX po3naasie 8 memanypeiliHili npomucaosocmi. AHOMAAbHI
ABUWA 8 eneKMPOXIiMil po3naasie ma ix 8UKOPUCMAHHA. BucokomemnepamypHi
XimiuHi  Oxcepena cmpymy. BUKOPUCMAHHA fA8UWA KAMOOH020 PO3YUHEHHS
memasnig rnpu eanekmpoximiyHomy nosipyeaHHi memasnise. Cxema macornepeHocy
npu  KamoOHOMY MOAIpYyS8AHHI Memasnie 'y KUCEHbBMICHUX pO3MaasneHux
eniekmponimax.  BuKkopucmaHHA KAmMOOHO020 pPO34YUHEeHHA Memanie 04
en1eKmMpoxiMiyHo20 CUHMe3y oKcudie memasnie 3 MesHUMU (YHKYIOHANbHUMU
esacmusocmamu.

10 | X-mul muxcoeHb

MKP. 3AJ1IK.

JlabopamopHuli NpakMuKym

Memoto n1abopamopHo20 MPAKMUKYMY € 3AKPiNAeHHA meopemu4yHUX 3HAHb, OMPUMQAHUX HQO
AeKuiax ma e npoueci camocmiliHoi pobomu 3 aimepamypHUMU Oxepenamu 8 X00i BUBYEHHS
Has4yaabHOI ducyunniHu «lidpoenekmpomemarnypaia ma enekmponis iOHHUX po3naasie». Temamuka
ma mamepianu a1a60paMOPHO20 MNPAKMUKYMY CrPAMOBAHI HA MEXHIYHY peanizauito sidomMux 3
neKyiliHo2o Kypcy memoouKk ma Habymms 60ceidy BUKOHAHHA NesHUX 1abopamopHux onepayi.

Ne Aama Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu
Has4yaHHA 3 mexHiKu 6e3neku 8 XimMidHil
o Bcmyn 0o K amopii. CimKa 200UH ma rAaHYB8AHHA
1| Jouii muscdens cmyn 0o Kypcy nabopamop a eoo a naadysa
anzopummy nposedeHHa  nabopamopHuUx
pobim.
ll-uli muxodeHs EnekmpopagpiHysaHHHA ~ Midi.| BionogidoHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYas1bHO20
2 BusyeHHs  8maAugy  KOHUEH- 3080QHHA O3HAUOMUMUCbL 3 MEXHO/O02IE0 ma
mpauyii  cipyaHOI Kucaomu 8 pexxumamu  eneKkmpopaghiHyeaHHs  Mmidi 3
lll-uli muxcdeHe enekKmponimi Ha Hanpyay Hd pO34uHie 3 Pi3HUM 8MICMOM CipYaHOI Kucaomu.
8aHHI ma numomi eumpamu| 3axucm pobomu.
enekmpoeHepeii
IV -muli muxcdeHo | EnekmpopagpiHysaHHHA Mmidi. | O3Haliomumucs 3 nepebicom npouyecy
o BusueHHs enausy [1AP Ha | eneKmpopaghiHy8aHHA Midi 3 pO34UHI8 3 PiHUM
3 | V-muli muxdeHsb y i popacpiry p p
. i 8MiCMOM 08epPXHEBO-AKMUBHUX PeY0BUH
VI -muii muxcdens | TPOUEC eneKkmpopacgiHy8aHHsA P p
i3 . 3axucm pobomu.
Midi MAP). 3 6
EnekmpopadghiHysaHHHA Midi. | BumiprosaHHA pi3HUX napamempie npouyecy
4 | VIl -uii muxcders CknadaHHA banaHcy Hanpyau| enekmpopagiHysaHHA midi (cmpymy, Hanpyeu,
VIl -uii muscdens | BQHHU  enekmpopagpiHysaHHs| M0AApU3ayii) 0na cknadaHHA banaHcy Hanpyau
Midi  npu  pisHux 2ycmuHax 0714 30CMOCOBAHO20 eneKkmposizepy.
3axucm pobomu.
cmpymy
EnekmpopaghiHysaHHHA Midi. | BionogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYyanbHO20
o CKnadaHHA mamepianbHo20 3080GHHA 8CMAHOBUMU 3MIHU MAcC aHooOig 014
IX- uli muxodeHo )
banaHcy npoyecy enekmpopa- | CKAAOAHHA  mamepiansHo2o 6anaHcy 041
5 | X-mul musoeHb | ginysarHs midi 30cMOCo8aHO020 enekmponisepy ona
pagiHysaHHA midi. 3axucm pobomu.




Mpakmu4Hi 3aHAMMA He nepedbaveHi HaB8YAAbHUM 1/1GHOM.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BKAHOYAE NMOBMOPEHHSA AeKYiliHo20
mamepiany ma ni02comosky 00 3asiKy. PeKkoMeHO08aHA KinbKicmb 200UH, fAKA 8i0800UMbCA HA
nidecomosKy 0o 3a3Ha4YyeHux sudis pobim:

Buo CPC Kinbkicmb 200UH Ha nNid2omosKy

MoemopeHHsA nekyiliHozo mamepiany | 2 —3 200UHU HO MUXOEHb

[iocomosKa 0o 3aniKy 4 200uHU

MoniTnKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKyii ma nabopamopHi npakmuKymu npoeooamscs 8
HOBYAMbHUX AyOUMOPIAX. Y 3MIWWGHOMY pexcumi neKyiliHi 3aHAMMA NpPoeooAMbca Yepe3 naamaeopmy
oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA CikopcbKuli y hopmami 8ioeoKoHgepeHUii Zoom, nabopamopHi npaKkmuxkymu
8 O4YHOMY pexcumi 8 nabopamopiax Kopnycy. Y oucmaHyiiHomy pexumi 8ci 3aHAMmMSA NpPoeoodamMbCA
yepes naamegopmy oucmaHyiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkull, y gopmami sioeokoHpepeHuili Zoom.
BidsioysaHHA neKyili ma nabopamopHuUX NPAKMUKymie € 0608°A3K08UM.

Ha nouamky KoxHOI neKuii nposodumscs onumyeaHHa 3a mamepianamu nonepedHboi AeKkyii i3
30CMOCYB8AHHAM IHmMepakmueHux 3acobis (Tecmosi 3a80aHHA pPo3mawosaHi Ha naamegopmi Moodle).
[eped noyamkom 4ep2080i mMmemMu seKMop Moxe Haodcuaamu MNUMAHHA i3 3ACMOCYBAHHAM
iHmepakmueHux 3acobis 3 Memor 8U3HAYEHHA pieHA 0bi3HaHocmi 3006ysayie 3a OAHO MeMo ma
nidsuweHHA 3auyikasaeHocmi.

[pasuna 3axucmy n1abopamopHUX MPAKMUKYMI8 ma po3paxyHKosoi pobomu:

1. [o 3axucmy Oonyckaromsca cmyoOeHmu, AKi NpasusbHO OOPMUAU MPOMOKOA MA 8UKOHAAU

pPO3pPaxyHKU (Mpu HenpPasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXyHKAX iX cid ycyHymu).

3axucm gidbysaemeocs 3a 2paghikom, 3a3Ha4YeHUM y .5 3a iHOUBIOyanbHUMU 3080AHHAMU.

3. [licna nepegipKu 3080aHHA 8UKNAOA4YEM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUiHKA i poboma
88AHAEMBCA 30XUUWEHOH.

4. HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 No8aXCHOI NPUYUHU WMmpagyromscsa 8i0NosioHO
00 nNpasus NpuU3HaA4YeHHA 300X04y8aabHUX Ma wmpagHux banis.

N

[lpasusaa NpuU3HAYeHHA 3a0xo4y8anbHUX mMa wmpagHuUx banis:

1. HecsoevacHuli 3axucm nabopamopHux pobim (3abopzosaHicme binbwe Hix 08i pobomu)
wmpagyemoca He 00MycKOM 00 BUKOHAHHA HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

2. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemoca 8i0 1 0o 5 3aoxovysansHux banis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxosyemocs 0o 0,5 3aoxo4ysanvHUx 6anie (ane He bGinbwe 5
6anie Ha cemecmp).

[Monimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs: 8USHAYAEMbLCA M. 8 [10A0XEHHA MPO MOMOYHUU, KaneHOapHUU
ma cemecmposuli KOHMposb pe3yabmamie Has4yaHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKo2o

[osnimuKka wo0o akademiyHoi dobpoyecHoCcMmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0emMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.




8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu kKoHMpoo 8cmaHosnomsca 8i0nogioHo 00 onoxeHHA npo nomoyHul, KaneHoapHuUl ma
cemecmposull KOHMpPonb pesynsmamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbkozo:

1.
2.

3.

[TomoYHUl KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA AEKYiliIHUX mMa 1a60paMOpPHUX 3aHAMMAAX.
KaneHOapHuli KoHMponab 0a4 3006ysayis suwoi oceimu OOHHO20 PiBHA 8 UboMy cemecmpi He

nposodumscH.
Cemecmposull KOHMPOb: 301iK.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA

1. PelimuHz cmydeHma 3 KpeOumHO020 MOOYAaA Po3paxosyemsca suxodaqu i3 100-6anbHoi
wkanu. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) ckaadaemoecsa 3 6anis, wo cmyoeHm
OMpuUMYyE 3a:

onumysaHHA (mecmysaHHs) 3a mamepianamu neKyit;

pobomy 3 nabopamopHo20 Npakmuxkymy (4 memu 3aHAMb);

BUKOHAHHA M0OOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu;

BUKOHAHHA O0MAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu.

2.Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. OnumyeaHHA WINAXOM BUKOHOHHA Mecmoeux 3d60aHb BUKAQO0eHUX HA naamgopmi

Moodle(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4880). KoxeH mecm micmums Oecams
3anumane (0,33 6ana 3a KoxcHe numaHHA). Kinbkicme 6asie 30 mecm po3paxos8yemosca AK Cyma
banis 3a KoxHe numaHHA. Bazosuli 6an — 0,33 x 30 = 10 6anis.

OuiHI0B8aHHA pobomu NPo8ooOUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH:
— [108HQ nNpasusabHa s8ionosios — 0,33 6ana;
— HesipHa 8ionosiob — 0 basis.
Bcbozo 3a 0aHHuUl 8ud pobomu moxcaueo ompumamu 10 6anie x 5 mecmis = 50 6anis.

2.2. Poboma 3 nabopamopHO20 NPAKmMuUKymy:

— 6e30oeaHHa poboma — 5 banis;

— € nesHi Hedoniku y niccomosyi ma/abo sUKOHaHHi pobomu — 3,5 — 4 6anu;

— € HedosiKu y nidcomosui ma/abo sukoHaHHi pobomu —1 — 3 6anu.

Poboma He sukoHaHa abo He 3axuweHa — 0 banis.
Aonyck do suKoHaHHA nabopamopHoi pobomu:

- npu nepesipyi 2omosHocmi 0o JIP Hadaromoeca 8ipHi i eu4eprnHi 8i0noeidi Ha yci
30NMUMQAHHA 8uKnada4ya, nidcomosneHo 8 rmnosHomy 06c¢A3i cxemy npomokony
nabopamopHoi pobomu — 1 6an;

- npu nepesipyi 20mosHocmi cmydeHm Mae ympyoOHEHHA rnpu (POPMYA08AHHI 8iPHUX
gionoesideli HaO 3aNUMAHHA BUKAAOAYA; € 30y8AHCEHHA WO000 Mi020MOBKU MPOMOoKosny -
0,5 6ana;

- 8i0cymHili npomokos,; 8idcymHili xanam; cmydeHm mae npobaemu i3 hopmMyn8aAHHAM
memu 8UKOHAHHA pobomu — 0 banis.

BuKoHaHHa pobomu:
- be3nomunKose BUKOHAHHA 3080aHHA JIP 8 nosHomy 06cA3i 3 HAABHICMIO enemeHMIs
meopyo20 nioxody rnpu 6ezymosHOMy 000epHaHHI Npasusa i HOPM MmexHiKu besneku —
2 6anu;



- BUKOHGHHA 3a480aHb JIP 8 nosHoMy 06cA3i npu HaABHOCMI 3ay8axceHb 3 60Ky 8uKnada4ya
wo00o HeobrpyHMosaHo20 BiOxuneHHA 8i0 MemoOuYHUX BKA3i860K abo w000
0o0epxaHHA s8uMoz mexHiku 6e3neku — 0,5 - 1,5 6ana;

- HEBUKOHAHHA 3as80aHb JIP 8 nosHomy 06cA3i 3a eidsedeHulli 4yac npu HaAABHOCMI
3aysaxkeHb 3 BOKy 8UKa1a0a4ya w000 BipHOCMIi BUKOHAHHA pobomu abo 000epiHaHHA
8UMo2 mexHiKu besneku — 0 b6asis.

Akicme npomoKony ma 3axucmy nabopamopHoi pobomu:

- HaABHICMb B8MEBHEHUX 3HAHb | HAbymux 8MmMiHb 3 3080aHb BUKOHAHOI pobomu;
6e3002aHHe oghopMaeHHA NPOMOKOAY Ma iHWuUX mamepianie — 2 6anu;

- He 308CiM nosHe 080/100iHHA 3HAHHAMU | 8MIHHAMU 30 MiOCYMKAMU BUKOHAHHA JIP;
3aysaxceHHA Wooo nosHomu i sKkocmi ogpopmseHHs npomokony — 1,5 6ana;

- HAABHICMb Cymmesux 3ay8axteHb W000 MOBHOMU, 2pAMOMHOCMI i oxalHocmi npu
opopmneHHi mamepianie 3 sukoHaHoi pobomu — 0,5 — 1 6an;

- 3HQYHI 30y8aMEHHA WO000 MOBHOMU | OGOPMAEHHA MPOMOKOY; HeCrPOMOXCHICMb
damu 8i0nosiob no 8UKOHAHIlU pobomi — 0 6anise.

Bcboezo 3a 0aHHuUl 8ud pobomu moxcaueo ompumamu 5 6anis x 4 nab. pobomu = 20 basis.

2.3. BUKOHGHHA MOOYNbHOIi KOHMPOAbHOI pobomu y euz2aa0i mecmy HA OCMAHHLOMY
neKyiliHomy 3aHAMMI, wo po3miwjeruli Ha naamgopmi Moodle
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4880). Tecm (MKP) micmums d8aduame 3anumans (0,5
6ana 30 KoxcHe numaHHA). Kinbkicme 6anie 3a mecm po3paxosyemocsa AK cyma 6anie 3a KomHe
MUMAHHA.

OuiH8aHHA pobomu Npo8odUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/O0K:

— [o8Ha npasusabHa s8ionosios — 0,5 6ana;

— HesipHa 8idnosidb — 0 basis.

Baeosuli 6asn— 0,5 6ana x 20 = 10 banis.

2.4. BUKOHQHHA pO3paxyHKoeo — epagiyHoi pobomu. 3080aHHA Micmumes Wwicms NUMaHe, nepwi
n’ame oyiHoomeca no 1 6any i € meopemuyHUMU, OCAMHHE MUMAHHA — 300040 OUIHIOEMbLCA 8
5 6anis.
OuiH8aHHA pobomu NPo8oOUMbLCA 3 HACMYMHOK WKA/O0K:
Teopemu4Hi NUMaHHA (1-5 3a80aHHA)
- BUKOHOHHA 3080QHHA 8 MOBHOMY 006CA3i 3 HaABHICMI0O esnemeHmMie meop4yo2o nioxody 3
6e3002aHHUM ogpopMaeHHAM — 1 6an;
- HaABHICMb 3aysaxteHb w000 MOBHOMU, 2pamomHocmi i oxatiHocmi npu ogopmMsaeHHi gionosioeli
3a80aHHA — 0,5 - 0,9 bana;
- cymmesi 3ay8axteHHA w000 Mo8HOMU 8UCB8IMAEHHA | opopmaeHHA 3a80aHHA — 0 — 0,5 6ana.
Po38’a3aHHA 3a0a4i (6 3080aHHA):
- b6e3rnomusKose BUKOHAHHA PO3PAXYHKOB020 3080aHHA 60 PO3PaxXyHOK 3 0eAKUMU
mamemamuy4yHUMU noxubkamu —4 — 5 6ana;
—  NposedeHHsA pPo3pPaxXyHKOBUX 8Mpas 3i 3HAYYUWUMU MOMUAKAMU XiMiYHO20, Cmexiomempu4yHO20
Yu Mamemamu4yHo2o xapakmepy — 1 — 3 6ana;
—  nposedeHHA po3paxyHKosuUX 8npaes 3 epybumu nomusaxkamu - 0 6anis.
Bcbo2o 3a 0aHHuUl 8ud pobomu moxcauso ompumamu 1 6an x 5 + 5 6anie x 1 = 10 baasis.

3. KaneHdapHuii KoHMposab 0aa 3006ysayie suwoi oceimu OaHHO20 pieHA 8 YbomMy cemecmpi He
nposodumabcA.

4. Cemecmposuli KOHMPOAb: 3aiK.
Ymoeoro donycky 0o 3aniKy € 3apaxy8aHHA 8cCix nabopamopHux pobim, HAMUCAHHA MOOY/bHOI
KOHMpPOoabHOi pobomu ma 8UKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu. [aa OMpPUMAHHA 30a7iKy 3




ducyunaiHu nompibHo mamu pelmuHe He meHwe 60 6anis. 020/10WeEHHA CYMApHO20 pelimuHeay
nposodumscs HaG OCMAHHLOMY AeKYiliIHoMy 3aHAMMI.

CmyodeHmu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy ompumaau 0onycK 00 3asiKy, ane marome pelimuHe MeHue
60 6anis, @ maxkox mi, xmo xo4e nidsuUUUMU OUIHKY 8 cucmemi ECTS, BUKOHYtOMb NMUCbMO8Y 3asiKo8Yy
KOHMposbHy pobomy.

Y eunadky BUKOHAHHSA 304siKOBOi KOHMPOabHOI pobomu pelimuHzo08a OUIHKG cmydeHma
8U3HAYaeMbCA AK cyma b6anie 3a 3a7iKosy KOHMPOAsLHYy pobomy ma 6ani8, oOMPUMAHUX 30 BUKOHAOHHA
iHOUBIOyasnbHO20 cemecmpo8o2o 3080AHHSA — PO3PAXYHKOB0-2paghiyHOI pobomu.

Y pasi ompumaHHsa oyiHKu, 6inbwoi, Hix “asmomamom” 3 pelimuHay, cmydeHm ompumMye OUIHKY
30 pe3ynbmamamu 3asiKo80i KOHMPOAbHOI pobomu 3 ypaxy8aHHAM 6asi8, OMPUMAHUX 30 BUKOHAHHA
PrP. Y pasi ompumaHHA OUiHKU MeHWoi, Hix “asmomamom” 3 pelimuHey, nonepeoHil pelmuHe
cmyoeHma CKacos8yemMosCA i 8iH OMPUMYE OUIHKY MinbKU 3a pe3ysnbmamamu 30s7iKo80i KOHMPOsbHOI
pobomu 3 ypaxysaHHAM 6asie, ompuMaHuUX 30 BUKOHAHHSA PIP.

3anikosa KOHMPOsbHA PobomMa 8UKOHYEMbCA Y 8U2AA0i mecmy, po3Mmaulo8aHo20 HA Naamgopmi
Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4880)micmume COpoOK 3anumaHe (2 6aau 30 KOMCHe
numatHa). Kinekicme 6anie 3a mecm po3paxosyemeoca AK cyma 6asie 30 KoxHe MUMaHHA.
OuiHB8AHHA pobomu NpPo8oOUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH:
— [108HQ NpasusbHA 8i0nosios — 2 banu;
— HesipHa 8idnosidb — 0 basis.
Baeosuli 6an — 2 6ana x 40 numaHe = 80 baanis.

Ymosoro donycKy 0o 3aniKy € 3apaxy8aHHA 8Cix n1a6opamopHUX NPakmukymise, HanucaHHa MKP,
BUKOHOHHA Ma 3axucm po3paxyHKoso-epaghiyHoi pobomu ma KinbKicme pelimuHaosux basie He meHwe

35 6anis.

Tabnauys sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUiHKAM 30 yHigeepcumemcbKo WKA/O0H0:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

9. [Aopartkosa iHpopmauin

Mepenik mamepianie, AKUMU 00380/A€HO Kopucmysamuce mid 4Yac 3anaiky — ni0 4Yac 3asiKy
cmydeHmy 3a60poHeHO suKopucmosysamu 6y0b-aKi donomixcHi mamepianu ma aimepamypy.
3a nopyweHHs sumoa cmydeHmu ycy8aromocs 8i0 3as1iKy.

Pobo4y npozpamy Has4anbHOi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo doyeHmom Kagpedpu TexHonozii enekmpoximiyHux supobHUYM K.m.H., doy. PponeHkosoro C.B.
YxeaneHo Kagedpoio TexHonozil enekmpoximiyHux supobHuyme (mpomokoa Ne _gio _ 2025p. )

Mo2o0dxceHo MemoduyHoto Komicieto arkynbememy (npomokos N 8id 2025 p.)




