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NekTop: K.m.H., doyeHm PponeHKosa C8imaaHa BacunisHa,
svetlana.frolenkova@gmail.com, menezpam: Svetlana Frolenkova

Maamgopma Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4381)

Mporpama OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU

1. Onuc oCBiITHLOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HAaBYAHHA

Mpu sus4eHHi 0C8IMHLOI KOMMOHEHMU 8UKAAO0AOMbCA 302aA7bHi ACNEKMU MOMEHYianbHOI eKon02i4Hoi
Hebe3neKku 20abB8AHIYHO20 8UPOBHUUMBA 3 MOYKU 30py il enausy Ha B800HUl ma pocauHHuUl ceim,
mensa0KpPOBHUX MEAPUH ma AOUHY. Po32na0aromeca ma aHAMI3yloMbCA  WAAXU YMBOPEHHA
2a30n00ibHuUxX, piOKux ma meepoux 8i0xo0ie i Memoou ix 3HewWKoOHeHHA. lpusodameca npuknadu 4K
XIMIYHUX pPeyvyosUH, WO BUKOPUCMOBYIOMbLCA y 8UPOBHUUMSBI, Ma KinbKicHi Kpumepii exkonoziyHoi
Hebe3neKku 2aabB8AHIYMHUX MexHo02il. Onucytomecs MexaHiuHi ma copbuyiliHi memodu o4UWeHHSA
CMiYHUX 800, MeXAHI3MU ripoyecis i cghepu ix 3acmocysaHHA. [1OKA3aHi MexHOM02iYHI CXemMu o4ucmKu ma
anapamypa 044 ix peanizayii.

Memotr oc8imHbOi KOMNOHEHMU € hOpPMYB8AHHA MA MOCU/EHHA KOMnemeHuyiii:

3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi 0bsaacmi ma npogeciliHoi dianbHocmi ;
30amHicms nposooumu 8idbip 3paskie (Npob) i 3acmocosysamu enekmpoximiyHi memodu i npuaaou

0715 OUIHKU Heop2aHiYHUX i OpeaHiYHUX PeYO0BUH;

30amHicme po3pobasmu NPOEKMU PO3PAXYHKY 2PAHUYHO Oonycmumux cKudis ma eukudis npu

enekmpoximiyHomy supobHUYM8i HeEoP2aHIYHUX i OP2AHIYHUX Pe4Y08UH,

30amHicms  8MpPo8adHyYys8amMU ma eKcrnayamyeamu HAABHI mexHoa02ii 3axucmy 008Kinaa Ha

HeobxiOHOMY pisHI npu enekmpoximiyHomMy 8UpobHUUMEI HEOP2aHIYHUX i OP2AHIYHUX Pe4Y08UH;

30amHicmb  800CKOHAMO8AMU MeXHOo02ii  3axucmy ammocegepu, eiopocgepu, rpyHmie 017

3aM06i2aHHA He2aMuBHUX HACAIOKi8 8UPOBHUYMBA HEOP2AHIYHUX Pe4Y08UH MA 80000YUWEHHS;

30amHicms KoHmposnrsamu 0odepxcaHHA Hopmamusie [AC, I[AB, TINC ma TI1B;



30amHicms 3acmocosysamu cy4acHi Memoou ma 3acobu KOHMPOso CMAHy ammocgepHo20 Nogimps,
MPUPoOHUX 800 Ma rpyHmMie npu enekmpoximiyHOMy 6UPOBHUUMSBI Heopa2aHiYHUX | Oop2aHiYHUX
PEYOBUH.
IMicns 3ac80EHHA 0CB8IMHbLOI KOMMIOHEHMU CMYyOeHMU Marome nMPooeMoHCMpPy8amu MakKi 3HAHHA:
an20pUMMYy €K002IYHO20 MOHIMOPUH2Y;
OCHOBHUX HAMPAMKI8 po38UMKY «4UCMUX» mexHonoeaill;
CYyYacHUx memooie 8000Mi020MOBKU.

Micns 3ac80EHHA 0C8IMHbLOI KOMMIOHEHMU CMYydeHMU Maromes nNpPooeMoHCMpPy8amu makKi yMiHHA:
3acmocosysamu mMemo0o0s102ii ma mexHoa02ii NPoOeKMy8aHHA, peanizayii ma ernposadHeHHA
MPUPOO0OXOPOHHUX MexHOos102ill ma 06/1a0HAHHSA;
po3paxosysamu epaHuU4Ho 8onycmumi CKUOU ma 2paHuU4YHo onycmumi 8UKUOU;
po3paxosysamu 003U peazeHmMi8 07 O4YUCHUX mMexHos0eill, ouiHKeamu egpeKkmusHicms
30CMOCYyB8aHHA peazeHmis 8 NpupoO0OXOPOHHUX MEXHOORIAX;
subupamu ma obrpyHmosy8amu mexHos102iYHy cxemy OHUU,eHHA 800 pi3HO20 2eHe3ucy;
po3paxosysamu mamepiansHuli 6anaHc no 8ubpaHili mexHosaoe2ii 3axucmy HABKOAUWHbO20
cepedosuwia, 0hopMaL8aAMU NPOEKMU eneKmMpoxiMiyHUX 8upobHuUUMS.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHINA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemebca nepesik oceimHix KOMMNOHeHm, 3HaGHb Mad YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy
0714 ycniwHo20 30C80€EHHA OUCYUNAIHU:

3aeanbHa ma . - . - L
. Bmimu 3acmocogysamu 30KOHU XiMii (3a2anbHOI, HEeopaaHiYHoi, O0p2aHiYHOI,

HeopeaHiYHa . . ) . ey

.. hi3uYHOI, aHaniMu4HoI, KonoioHoiI) (3H 23).

ximia (304)

®izuyHa ximis | Bukopucmysysamu 3HAHHA (hi3uyHOi cymHocmi Asuw, wo eidbysaromeca 8
(3015) mexHiyHuUx 06’ekmax (3H 13).

Mamepiano-
3Hascmeo (103)

3acmocosysamu 3HAHHA hi3UKO-XIMIYHUX 8aacmusocmell mamepianie 6
YM08AX HAYKOB80-00Cni0HOI abo npoekmHoi ycmaHosu, 8upobHuymea 014
MmexHiYHO020 3a800HHSA, MexHOs102i4HO20 peanameHmy (3H 25).

EKonoeiyHi Bmimu 3acmocosysamu memoodosnoeii ma mexHon02ii  MPoeKmMy8aHHs,
Has4asnbHi peanizayii ma 8nposadiceHHA npupPoOoO0XOPOHHUX MeXHOM02ili ma 06/100HAHHA
ducyunnidu (3B1) | (YM 13).

3Hamu nosoXeHb OXOPOHU Npaui ma mexHiku 6e3rneku Ha eupobHUUMEI,

OxopoHa npayi i | 6e3nexu ummedianeHocmi (3H 18).

yuslineHUU Bmimu eu3sHayamu Hebe3neyHi BuUpPObHUYI YUHHUKU aeapil, mpasm i
saxucm (307) Kamacmpog, 3a2anbHi eumoau 0o 6e3neyHoi pobomu 061AOHAHHA |

mexHoso2iYHUX rnpouyecie supobHuymea (YM 25)

Buxkopucmosysamu 008i0kogi O0aHi npo esnacmueocmi mamepianie npu

Mpoyecu ma | 06rpyHmysaHHi  mexHonoziyHoi  cxemu  8upobHuymea 6a3080i  XimiYHOI
anapamu npodykyii, obupamu mun XimiyHUX peakmopie 011 30iliCHEHHA XiMiYHUX
XiMiYHUX rnpouecis, 8U3HAYaAMU ix 20/108Hi KOHCMPYKMUBHI napamempu, po3paxogysamu
mexHos02iti napamempu mexHo102i4HUX peXumie 0119 mexHiyHo20 3a80aHHA (YM 21).

(309) Bmimu npusHayamu munose 06aa0HaHHA ma bydysamu ¢yHKUIOHAAbHI cxem

mexHoso2iYHux npouecis (YM 23).




3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

PO3I/1 1. EkonoziuHO Hebe3neuyHi hakmopu e2anbeaHiYyHO20 eupobHuymea i Oxcepena ix

yMmeopeHHs.

Tema 1.1. EKonoeciuHa Hebe3neKa 2aa1b8aAHOMEXHIKU | WAAXU iT 3HUMCEHHS.

Brinue 2anb8aHiYHO20 8UPOOHUUMBA HA eKosnoziyHuli cmaH 008Kinnad. Pioki, meepdi ma 2a30nodibHi
8i0x00U 2aa1b8aHIYHO20 8upobHUUMEa. K crnonyk 8axKux memarie ma iHWUX eKon02iYyHo Hebe3neuyHux
peyosuH 8 pizHux cepedosuwyax. OCHOBHI HANPAMKU MNi08UWEHHS €KOos02iYHOI be3rneKu 2anb68aHIYHO20
8uUpObHUYMEQ.

Tema 1.2. lMpomueaHHa demaneli 8 2a1b8aHIYHOMY 8UpobHUYMEI. YmeopeHHA cmivyHux 8o00.
XapakmepucmuKa cnocobie npomusku 0emasnel 8 2a168aHIYHOMY 8UpPObHUUMBI. Po3paxyHKu sumpam
800U Ha npomusHi onepayii. TexHon02iYHi cxemu npomusku Oemanel. Po3paxyHKU KoHueHmpauyil
PEYOBUH Y NMPOMUBHUX 800ax. HopMy8aHHA MUMOMO20 BUHECEHHSA e1eKmposimy 3 2ai168AHIYHUX BAHH Ma
2PAHUYHOI KOHUeHmMpauii pe4yo8uUHU 8 OCMAHHbLOMY CMYyreHi MPOMUBKU.

PO3/4I/T 2. OyuwjeHHA cMiYHUX 800 2d/a1bBAHIYHO20 8UPOBHUYMEA 8i0 op2aHiYHUX, Heop2aHiYHUX
peyosuH ma oucnepcHUX YaCMUHOK

Tema 2.1. Knacugikauis i eubip memoodis o4uuleHHs cmiyHux 800. PeaezeHmHi memodu.
Knacugpikauis cmiyHux 800 ma memodis ix oyucmxu. MexaHiyHa o4ucmKa 800U 8i0 3a8UC/AUX PEYOBUH.
PeazeHmMHi memooOu oYucmKu pPo34uHie 8i0 OOMIWOK 8axKux memasie. ®epumHuli cnoci6 sudasneHHs
memarnie 3 po34yuHie. OKUCHO — BIOHOB/108A/bHI  MPoUecu peazeHMHOi o4YuCmKU CmiYHUX 600.
TexHos102iYHa cXema peazeHmMHoI 04UCMKU CMiYHUX 800.

Tema 2.2. CopbyiliHi ma membpaHHi Memodu o4UCMKU PO34YUHIE8 8i0 MOAEKYAAPHUX MA iIOHHUX

OoMiWoK.

OcHOBHI MoHAMMA npo npouyecu copbuii po3vyuHeHUx peyosuH. Memoou adcopbuii ma piouHHOT
eKcmpakxuii 0oMiWOK i3 po34uHie. IoHOOBMIHHULU MemoO o4Yyucmyku cmiyHux 600. ObMIHHaG eEMHIicmMb
ioHimis. PeeceHepauis ioHimie ma ymunizauia sudineHux peyosuH. MembpaHHi memodu oYucmKuU 800U.
Memood 380pomHo020 ocmocy. TexHOM02iYHi cxemMu O4YUCMKU PO34YUHI8 MemoOOoM 380POMHO20 OCMOCY.
Brnaue mexHon02iYHUX napamempie 380POMHO20 OCMOCY HA WBUOKICMmb hinempysaHHA. [1puvuHu
pylHYy8aHHA MeMBPAH.

Tema 2.3. EneKmpoximiyHi mMemoou o4ucCmKu cmiyHuUx 600.
TeopemuyHi ocHosu memody enekmpodianizy. lpuHyunosa cxema enekmpodianizamopa. lNepesazu ma
Hedoniku memoody. Cxema nepebiey enekmpodianizy 8 bazamoxkamepHomy anapami.Tunu iOHOOBMIHHUX
membpaH ma ix OCHOBHIi Xxapakmepucmuku. Budu maconepeHocy 6 enekmpoodianizi. Memoo
ennekmpokoaaynayii.  EnekmpoOHi  peakuii ~ma  i3uko-ximiyHi  npoyecu  Koazynauii.  Tunu
es1eKMpoKoa2ynAyiliHux ycmaHosoK. Memod eanveaHokoazynauii. Teopemu4Hi OCHO8U Memoody
enekmpoghiomauii.  3aeaneHi  ApuHYyUNuU ma  8iOMIHHocmMi mMemodie  esnekmpoKoaayaauii  ma
enekmpognomauii,

PO3/4I/1 3. OpzaHizayia ekonoeiuHo be3ne4Ho20 2aab8aHIYHO20 8UPOOHUYMEA.
Tema 3.1. YnoeneHHA ma 3HEWKOOMEHHA WKidnusux 2a30nodibHuUx 8idxodie 2a168aHIYHO20
eupobHuymea.

Teopemu4Hi OCHO8U rMpoyecie enekmpoekcmpakyii ma yemeHmauii memasis. YmMosu 8UKOpUCMAHHA ma
wiaaxu niosuUWeHHA eghekmusHoOCmi Uux rpouecie 014 o4ucmyu cmiyHux 800 . Mokpi ma cyxi memoodu
y/108/71€HHA MA 3HEWKOOMEeHHA WKidausux easie. KamanimuyHi memodu. Bucoko-memnepamypHe
crnaneHHa eyeneuesosmicHUX 2azie. OcCobAMBOCTI KaTOAHOrO OCaAKeHHA MeTaniB i3 po3BefeHux
po3unHiB. Crnocoby NPUCKOPEHHS MNPOLLECIB €NeKTPOEKCTPaKLUii Ta MiABULLEHHSA CTYNEHID OYUCTKU
PO34MHIB.

Tema 3.2. PezeHepayina 8idnpaybosaHuUx enekmposimie 2a168aHiYHO20 8UPobHUYMEa.
lModoexceHHA mepMiHy ekcrninyamauii enekmponimie. Knacugikauis memodis pezeHepauii enekmposimis.
PezeHepauia po34uHie 3HeXUpeHHA i mpaesneHHA. [MpudyuHU s8uxody 3 nady enekmposnaimis. [xcepena



306pyOHeHHA eneKmposnimis. KopekmysaHHA enekmponimie ma o4Yucmka 8i0 WKidausux OOMIiUWOK.
Cnocobu pezeHepauii xpomemicHUX po34uHie. PeceHepayia po34uHie y supobHUYUMEi OpyKOBAHUX rnaam.
Tema 3.3. OpaaHi3zayis eKonoziyHo 6e3neyHoO20 2a1b8AHIYMHO20 8UPOBHUYMEA. Ymuanizayis
gidxo0lie 2anbeaHiYHO20 supobHUYMEaQ.
Bubip mexHonoeili, wo 3anobicaroms ymeopeHHK 3abpyOHeHb O008KinAA. Ymunizauia eidxodis
20/1680HIYHO20 BUPOBHUUMEA. 3aMiHa UiaHUCMUX mMa (HWUX KOMI/AEKCHUX CrosayK, ObmexteHHs
30CMOCYB8AHHSA CMO/YK XPOMY mMa KaOMIto 8 2asnb8aHomexHiyi. Memoodu aHanizy cmiyHux e00.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazoea

1. [pupodooxopoHHi mexHonoeii. HasyanbHuli nocibHUK. 4.2. : Memodu o4uuweHHA cmiyHux 800./
Mempyk B.I., CesepuH /1.1., BacunokiscoKuli I.B., 6e3803toK I.1.- BiHHuusa: BHTY, 2014. — 254 c.

2. KoHcnekm nekuili 3 OucuunniHu ,llepcnekmusHi XiMmiyHi mexHonoe2ii” 0n4 cmydeHmis
cneyianeHocmi 6.091602 — XimiyHa mexHo102i9 HeopaaHiYHUX pevyosuH./ Yknaday: YepHeHko A.M.
— [IHinpood3epxcuHcok: AATY, 2012. — 85 c.

3. CneuianbHi memoou esodoniocomosku: KoHcriekm nekuili (014 cmydeHmis 5-6 Kypcie OeHHOI i
3004YHOI hopm Has4aHHA crieuianbHocmel 7.06010108 «BodonocmayaHHA ma 80008i08e0eHH:A»
ma 7.06010302 «PayioHasnbHe BUKOPUCMAHHA | 0XOpoHAa 800HUX pecypcie») / K. b. CopokiHa; XapkK.
Hay. yH-m miceK. 2ocn-8a im. O. M. bekemosa. — X. : XHYMI, 2014. — 96 c.

4. CmiyHi 800U nionpuemcme ma ix ovyuuwleHHA : MoHoepagpia / A. A. Hecmep, H. M. Kopyuk, b. A.
bapaH. — XmenoHuusKuli : XHY, 2008. — 171 ¢

5.  Teepdi sioxodu: 36ip, nepepobka, cknadysaHHA [Tekcm] / B. M. Padoseryuk, M. /1. lomensa. — K. :
KoHOop, 2010. — 552 c.

HonomixHa

1. Bodonocma4aHHA. 308HIWHI Mepexci ma crnopydu. OCHOBHI 10101 eHHA npoekmysaHHA: [IbH B.2.5 -
74:2013 / MiHicmepcmeo pezioHanbHO20 po3eumky, bydisHUUMEA Ma HUMs080-KOMYHA/16HO20
2ocnodapcmea YKpaiHu. — Kuis, 2013. — 287 c.

2. [JICanlliH 2.2.4-171-10 'TiecieHiyHi sumoau 00 800U MUMHOI, MPU3HAYeHOoi 08 CrOMUBAHHA
AouHor". — 3ameepoxceHo MO3 YkpaiHu 12.05.2010. — K., 2010.

3. HauioHanbHa cmpamezisd No8o0XteHHA 3 meepoumu nobymosumu 8ioxo0amu 8 YKkpaiHi [Tekcm]. -
K:2004. -90c.

4. MemoOuyHi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAOHHA MPAKMUYHUX pobim 3 OucyunaiHu "YnpaeniHHA ma
nosoodxceHHa 3 gioxodamu" / B. B. banazodamHuli, H. I. Mazace. — Mukonaise : HYK, 2016. — 105 c.

IHpopmayitiHi pecypcu

1. ExonoeiuHa 6e3neka eanveaHomexHiku. YacmuHa 1. CmiyHi 600u. MexaHiyHa ma copbuiliHa
oyucmka. floHyeHko M.l., ®ponerkosa C.B., MompoHtok T.l.EnekmpoHHUl pecypc : niOpyYHUK 014
cmyo. Keanigikayii 2146.2 — iHxeHep — mexHon02 (XiMmiYHi mexHonoeii) ma 2149.2 — iHxceHep-
docnidHUK (ximiyHi mexHonoeii) cneuyianizauii «EaeKmpoximiyHi mexHosoe2ii HeopaaHiyHuUx ma
opeHiYHUx mamepianig».— Kuie : KIl im. l2opa CikopcoKoeo, 2018.—202 c.

Hocmyn: http:// ela/kpi.ua/handle/ 123456789 /16114



HaB4anbHUIA KOHTEHT

5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

JleKkyitiHi 3aHAMMsA

Bu4umysaHHA nekyili 0c8imHbOI KOMMoHeHMuU «TexHOM02iYHi pileHHA eKos02iYyHO 6e3neyHo20
8UPOBHUYMBA» MPOBOOUMbLCA NAPAsEeNbHO 3 P0327900M CMyOeHmMamu nUMaHb, WO BUHOCAMbLCA HA
camocmitiHy pobomy. lMpu YumaHHiI nekyili 3acmocosytomeca 3acobu 014 8ideo KoHgepeHyili Zoom ma
intocmpamusHuli mamepian y 8u2nadi npezeHmauil, AKi po3miweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance.
Micna KoxucHOI neKuii pekomeHOYeMbCA O3HAlioMUumMuCs 3 Mamepianamu, peKkoMeHO08aHUMU 0
camocmiliHo2o 8UB4EHHS, a Neped HACMYMNHOK AeKYieo — mosmopumu mamepiasn nonepeodHso.

Ne

Adama

Onuc 3aHamMms

I-uli muxoeHb

Po30in 1.

Tema 1.1. Bnaue eanb8aHIYHO20 6UPOBHUUMBA HA €eKoso2iYHuUl cmaH
0osKinnAa. Pidki, meepdi ma 2a30n00ibHi 8i0xo00u 2aab68AHIYHO20
gupobHuymea. [/[K cnonyk 6axcKux mMemanie ma iHWUX €eKOos02iYHO
Hebe3neyHux pe4yosuH 8 pisHuUx cepedosuwjax. OCHOBHI HAMPAMKU
niosuwWeHHA eKos102iYHoi be3neKu 2aab8aHiYHO20 8UPOBHUYMEA.

Tema 1.2. Xapakmepucmuka crnocobie npomusaHHA Oemaneli 8
20/168aHIYHOMY 8UPOBHUUMBI. Po3paxyHKu sumpam 600U HA MPOMUBHI
onepauii.  TexHos02iYHi  cxemu npomusku Oemasneli. Po3paxyHKu
KOHUeHmpauil pe4o8uH y NpomMusHUX 8000X.

11-uli muxoeHb

Po30in 2.

Tema 2.1. Knacugikayia cmiyHux 600 ma memodis ix oyucmku. MexaHi4Ha
o4YucmKka eo0u 8i0 3a8uCAUX PEYOB8UH. PeazeHMHi memoou OYUWEeHHA
pO34UHIi8 8i0 OOMIWOK 8AXKUX Memarnis.

I1-uli muxoeHb

MpodosxieHHa memu 2.1: ®epumHuli cnocib eudaneHHA memanie 3
po34uHie. OKUCHO — BiIOHOB/1I08AMbHI  MPOYECU pPeazeHMmMHOI 04uCmKu
CmiyHux 800. TexHOM02iYHa CXeMa pea2eHMHOI 04UCMKU CMiYHUX 800.

Tema 2.2. OCHOBHi MOHAMMA PO npoyecu copbuii pO3YUHEHUX PEYOBUH.
Memoodu adcopbuyii ma piduHHOI eKCmpaKkyii OOMIWOK i3 po34YUHis.

IV-uli muxoeHb

lpodosiceHHA memu 2.2: [OHOOOMIHHUU Memod o4YucCmKU CMIiYHUX 800.
ObMmiHHa eMHicmb ioHimis. PeeeHepauis ioHimie ma ymunizauida eudineHux
PEYOBUH.

MembpaHHi mMemoou o4yucmyku 800u. MemoO 380pOmMHO20 OCMOCY.
TexHO102i4YHi cXxemMu 04UCMKU PO34UHI8 MemoOoM 380POMHO20 OCMOCY.

V -uli muxoeHob

Tema 2.3. EnekmpoximiyHi Memoou O4UWEeHHA CMiYHUX 800.

Teopemuy4Hi ocHosu Memody enekmpodianidy. [lpuHyunosa cxema
enekmpodianizamopa. lNepesaau ma HeOoNiKU Memooy.

Memod enekmpokoaaynauii. EAekmpoOHi peakuii ma  i3uko-ximivyHi
npouecu Koaaynauii. Tunu enekmpoKoazynayiliHux ycmaHOBOK.

VI -uli muxcoeHob

MpoodosxceHHa memu 2.3: Memoo eanbeaHoKoaaynauii. Teopemuy4Hi ocHO8U
memoody enekmpogaomauyii. 3a2aa6Hi NPUHYUNU Ma 8iOMiHHOCMIi memodis
esiekKmpoKoaaynayii ma enekmpogaomauyii.

VIl -uti muxoeHb

Po3din 3. Tema 3.1. YnoeneHHA ma 3HEWKOOMXEHHA WKIOAUBUX
2030Mn00ibHuUx 8i0x00i8 2an68aHIYHO20 8UPOBHUYUMEA. Teopemu4yHi 0CHO8U
rnpouecie  enekmMpoeKcmpakuyii  ma uemeHmauii  memanis. Ymosu
BUKOPUCMAHHA Ma WAAxuU nid8uweHHA ehekmusHoCcmi yux npouyecie 014
o4Yucmku cmiyHux 600. Mokpi ma cyxi memoou yn08neHHA mMa 3He-
WKOOM#eHHA WkKidnusux ea3ie. KamanimuyHi memodu. Bucokomem-
rnepamypHe crianeHHA 8y2aey,e808MiCHUX 2a3i8.




8 VIIl-uli muxcoeHo

Tema 3.2. PeceHepauia 8i0npayboB8aHUX eneKkmposnimie 2an68aHIYHO20
gupobHuymea. [lodosxuceHHA mepMiHy eKcrnayamauii enekmponimis.
Knacugpikayis memodis pezeHepauii enekmponimis. PezeHepayia po34uHis
3HEeXUpPeHHA | mpasseHHH.

9 | IX-ull muxoeHb

Tema 3.3. OpeaHizayis  eKosoeiyHo  be3neyHozo  2asb8AHIYHO20
gupobHuymea. Ymunizayis 8idxo0die 2as168aHIYHO20 8upobHuUymea. Bubip
mexHonoeil, w0 3anobiearomes ymeopeHHto 3a6pyOHeHb O08KinA.

MpakmuyHi 3aHAMMA

OcHOBHe 3a80AHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb - HABYUMU cmyOdeHmi8 sukopucmosysamu Habymi
paHiwe 3HAHHA 044 MPOEeKMyB8aHHA CXeM OYUWEHHA CMIiYHUX 800, AKI ymeoprmsca 8 pe3yanoemami
BUKOHAHHA PI3HOMAHIMHUX MEXHOM02iYHUX Mpouyecie ocadxeHHA memasis, nidbupamu HeobxiOHe
06/100HAHHA 014 peanizayii yux OHUCHUX CXeM, po3paxosysamu su0amKuU 800U HA NMPOMUBHI onepauii 8
3an1exHocmi 8i0 rnpouecy ma 8umMpamu peakmusie Ha 3HEWKOOXMyrYdi onepayii ovyuuweHHA 8i0

3a6pyodHiosadis.

Ne 3/n Hazea memu 3aHAMMA

1 Ocobausocmi cucmem 80008i08edeHHA MPOMUCA0BUX NiIONPUEMCME
Cucmemu 8o008i0eedeHHA. Po30inbHe ma cymicHe 8i0sedeHHS CmokKie. YMoeu rnpuliMaHHA y
MICbKY KaHQai3ayito ma ymosu 8urnycKy cmidyHux 800 y 8000UmMu. Po3paxyHOK KOHUeHmpayiti
CKUOQHHA 306pyOHIOYUX PEYOBUH.

2 Po3paxyHoK sumpam 800U Ha BUKOHAHHA 8upobHUYOI Nnpoz2pamu
Bumpamu e8o0u Ha npomusHi onepayii. Bumpamu eodu Ha euHOC 3 demanamu. Bumpamu
800U Ha 8UNAPOBYBAHHA.

3 CKNaOaHHA cXem O4YUWEHHA KUCIOMHO — IyHHUX CMIiYHUX 800 20/1680HIYHO20 8UPObHUYMEA.
Mio6ip HeobxiOH020 0621a0HAHHA Ma PO3PAXYHOK (io2o nomyxmHocmed.

4 CKNaOaHHA cXem O4YUWEHHA XPOMBMICHUX CMIiYHUX 800 2a/1680HIYHO20 8UPOBHUYUMEAQ.
Mio6ip HeobxioHo20 0671a0HAHHA mMa pPo3paxyHOK Uo20 nomymHocmel. [1i06ip ma
PO3PAXYHOK 8UMpPAM peazeHmis Ha onepauii 3HeWKOOH EHHS.

5 CKAAOaHHA cxem oYUWeHHA UiaH8MICHUX CMIYHUX 800 2a/1b80HIYHO20 8UPOOHUUMEQ.
Mio6ip HeobxiOHO20 0671A0HAHHA MA pPO3PAXYHOK Uioeo nomyxcHocmel. [1i06ip ma
PO3PAXyHOK 8UMPAM pea2eHmi8 Ha onepauii 3HeUKOOH eHHS.

6 CKAAOAHHA CXeM OYUWEHHA CMOKi8 2a/sb8aHIiYHO20 sUpobHUYUMBa, Wo Micmame opeaHiyHi
PEY0BUHU MA IOHU 8AXCKUX Memannis.
Mio6ip HeobxioHo2o 06/100HAHHA mMa po3paxyHoK Uoz2o nomyxcHocmel.l1liobip ma
PO3PAXyHOK 8UMPAM pea2eHmis Ha onepauii 3HeUKOOH eHHS.

7 06100HaHHA 048 Oo4YUWEeHHA 2a30M00ibHUX eukudie; crocobu (io2o0 KOMMAHY8AHHA mMa
PO3PaxyHOK nomyxcHocmedl.

8 Po30in ekonoziyHoi 6e3znexku 8 OUnaOMHOMY MPOEKMI.
ObepyHmysaHHA eubopy neeHo20 MemoOdy OYUWEHHA CMIYHUX 800 MEXHOM02i4HO20
npouecy, CKnadaHHA 04UCcHoOi cxemu 3 Nidbopom HeobxioHo20 06/100HAHHA.

9 MoOoynbHa KoHmpoasHa poboma. 3anik

JlabopamopHuli npakmukym He nepedbavyeHuli HABYANbHUM MAAHOM OC8IMHLOI KOMMOHEeHMU.




6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BKAKYAE MOBMOPEHHA AeKUiliHo2o
mamepiany ma nidecomosKy 00 mecmosux pobim, NPakmMuyHUx 3aHAMb Ma 3asiky. PekomeHOos8aHa
KiflbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Nid20mMoeKy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Buo CPC Kinekicmb 200UH Ha Nid2omosKy

MoemopeHHsA nekyiliHozo mamepiany | 2 —3 200UHU HO MUXOEHb

[iozcomosKa 0o 3aniKy 10 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MNoniTUKa oCcBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Y 38uyatiHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy neKuyii npoe8odameca 8 Ha84asnbHUX ayoumopisax. Y
3MIWAHOMY pexcumi neKyiliHi ma NPaKmMuYHi 3aHAMMA NPO80OAMbCA Yepes Naamaeopmy OUCMAaHyiliHo20
HasyaHHA CikopcbKuli ma y popmami 8ioeoKoHpepeHuyii Zoom. Y oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMmas
nposodamecA yepe3 naamgopmy oucmaHyiliHo2o Has4aHHA CikopcbKul, y ¢hopmami gideokoHpepeHyil
Zoom. BidsidysaHHA neKyili ma Nnpakmu4HUX 3aHAMb € 0608’A3K08UM.

Ha noyamky KoxcHOI nekyii nposodumesca onumysaHHA 3a mamepianamu rnonepeodHbsoi nAekyii i3
30cmocy8aHHAM iHmepakmueHux 3acobie (Tecmosi 3a80aHHA (mecmu) Ha naamgopmi Moodle). Meped
MOYAMKOM 4Yep2080i MeMu AEeKMop MOME HAOCUAAMU MUMAHHA i3 30CMOCYBAHHAM iHMepPaKmMuBHUX
3acobie 3 Memor B8U3HAYEHHA pieHA 06i3HaHOcmi 3006ysayie 3a 0QHOK MEMOK Ma Mi08UUWEHHA
3auikasneHocmi.

[Monimuka dedaaliHie Ma nepecknadaHs: 8u3HaYaeMocA n. 8 [1on0xeHHA NPo NoMoYHul, KaneHoapHuli
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yabmamie Hag4yaHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKo2o

[MosnimuKka wodo axkademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8U3HOYOEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmMposnw ecmaHo8t0rmeca 8i0rnogidHo 00 [1010x#eHHA npo nomo4Hul, KaseHOapHuUl ma
cemecmposull KOHMpPonb pesynsmamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbkozo:

1. [omoy4Huli KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA AEKYIAX Ma NMPAKMUYHUX 3AHAMMAX y 8u2aa0i mecmosux
pobim.
2. KaneHOapHuUli KoHMposab 014 3006ysayis suuoi ocsimu OaHHO20 piBHA 8 UbOMY cemecmpi He

po8ooUMbCH.
3. Cemecmposuli KOHMPOb: yCHUU 30asiK.

PelimuHaoea cucmema oyiHHOBAHHA pe3ysbmamie Ha84YaHHA

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYs15 PO3Paxo8yembca auxoda4u i3 100-6aabHOT WKanu.
Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeoca 3 6asie Aki cmyodeHm ompumye 3a:
— onumysaHHA (mecmysaHHs) 3a mamepianamu nekyil;
— pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX;
—  BUKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMPObHOI pobomu;
—  BUKOHAHHA PO3PaXyHKOBO — 2pagiyHoi pobomu.
2.Kpumepii HapaxyeaHHs banis:
2.1. OnumyeaHHA HA NeKyiax y euznadi mecmyeaHHa (7 mem 3aHAMb).
Kinbkicme 6anie 3a mecm po3paxo8yemsca AK cyma 60a1i8 30 KOXCHe MUMAaHHA.



OuiH8aHHA pobomu Npo8odUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/O0K:
— [o8Ha npasusabHa s8ionogios — 0,5 6ana;
— HesipHa 8idnosids — 0 6asis.
Bazosulii 6an — 10 6anis. CymapHo 3a yeli eud 3aedaHb 7 x 10 = 70 b6aais.

2.2. Poboma Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX
Bazosutli 6an — 5 6anie. OyiHH08aHHA pobomu nNpo8oduMbCA 30 HACMYMHOK WKAO0HK):

- b6es3nomusnKkose BUKOHOHHA  PO3PAXYyHKOB020 3080aHHA abO poO3paxyHOK 3  OeAKUuMU
mMamemMamuyHUMU rnoxubkamu - 5 6asis;

—  BUKOHAHHA 30800HHA 3 0eAKUMU MamemMamu4YyHUMU rnoxubkamu abo nicaa Heeenukoi HagioOHoT
dornomoeau 8uKnadaya Yu iHwoao cmydeHma — 4,0 — 4,5 6ana ;

— [posedeHHS PO3PAXYHKOBUX 81PA8 3i 3HAYYWUMU MOMUAKAMU XiIMIYHO20, Cmexiomempu4yHo20 Yu
mamemamuy4yHo20 xapakmepy — 1 —4 6ana;

- nposedeHHA po3paxyHKosuUX 8npaes 3 epybumu nomusaxkamu - 0 6anis.
Bcbozo 3a 0aHHuUl 8ud pobomu moxcaueo ompumamu 5 6anie x 2 = 10 6asis.

2.3. HanucaHHA MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI PO6OMU WAAXOM BUKOHOHHA Mecmosux 3a60dHb
8UKnadeHux Ha naamgopmi Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4381). Tecm micmums
dsadusme 3anumads (0,5 6aa1a 3a KOXCHe MUMAaHHA).

Kinbkicmoe 6anie 30 mecm po3paxo8yemoca AK cyma 6as1ie 3a KO He MUMAaHHS.

OuiHB8aHHA pobomu Npo8oAUMbLCA 30 HACMYMHO WKAsOH:
— [108HQ npasusbHa 8idnosiob — 0,5 6ana;
— HesipHa 8ionosiob — 0 basis.

Baeosuli 6an — 10 b6anis.

2.4. 3axucm epaghiuHo-po3paxyHKosoi pobomu:

1) Ao 3axucmy donyckaromscsa cmyoeHmu, AKi npasusabHo nidibpanu, cripoekmysanu ma oghopmunu
cxemy OYUUW,eHHA CMiYHUX 800 3000H020 MEXHO/02iYHO20 NMPOoUEcy.

2) 3axucm 8idbysaembcsa 3a 2pagikom, 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080AHHAMU.

3) [licna nepegipKu 3a80aHHA 8UKAAOAYEM MA 3aXUCMY 8UCMABAAEMbCA 3020abHA OYiHKa i poboma
s88aMaemoca 3axuweHoro. Bazosuli 6an — 10 baanis.

OuiH8aHHA pobomu Npo8odUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/O0K:
- BUKOHOHHA 3080aHHA 8 MOBHOMY 06CA3i 3 HAABHICMIO esneMeHmMie meop4yo2o Mioxody 3
6e3002aHHUM OhopMaAEeHHAM Ma 0emasnbHUM ONUCOM KOXHOI onepayii — 5-10 6anis;
- HaAsHicMb 3aysaxceHb WO000 [M0BHOMU, 2pPaMomHocmi i oxalHocmi npu CKAAOAaHHI ma
0pOpPMIEHHI CXeMU O4YUW,EHHA CMiYHUX 800 — 3—4 b6anu;
- cymmesi 3ay8axceHHA Wo00 No8HOMU 8Uc8iMsaeHHA | opopmaeHHA 3a80aHHA — 1 — 2 6anu.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuweHa — 0 banis.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
YM080H0 O0mpUMAHHSA NO3UMUBHOI OUIHKU € BUKOHAHHSA BCiX 3an/AaH08AHUX 8udis pobim.

Cemecmpoguii KOHMPOb: 30aiK.

Ymoeoto donycky 00 3asiKy € HANUCAHHA mecmosux pobim i MoOyabHOI KOHMpPoabHoi pobomu ma
BUKOHAHHA PO3paxyHKo8o-2pagidyHoi pobomu. [aa ompumaHHA 3aiKy 3 oucyunaiHu nompibHo mamu
pelimuHz He meHwe 60 b6anis. O20/10WeEHHA CYMapHO20 pelimuHay nposooumMsCca HA OCMAHHLOMY
neKyitiHomy 3aHammi.

CmyoeHmu, AKi HanpuKiHUui cemecmpy ompumau 00mnycK 00 3asiKy, dasae maroms pelimuHe meHwe 60
banis, a maxkox mi, xmo xo4ye nidsuwjumu ouyiHky 8 cucmemi ECTS, BUKOHYyIOMb MUCbMOBY 3asiKOo8Y
KOHMposbHy pobomy.



Y eunadky BUKOHAHHA 3a7iK0B80I KOHMpoabHOI pobomu pelimuHeosa OUIHKG cmydeHma
8U3HAYAEMbCA AK cyma basnie 3a 3asiKo8y KOHMposnabHy pobomy ma 6asnie, ompumaHuUX 30 BUKOHAHHA
iHOUBIOyasbHO20 cemecmpo8o2o 3080AHHSA — PO3PAXYHKOB0-2paghiyHOI pobomu.

Y paszi ompumaHHa oyiHKU, Binbwoi, Hix “asmomamom” 3 pelimuHey, cmydeHm ompumye OUIHKY
30 pe3ynbmamamu 3071iKo80i KOHMPOsbHOI pobomu 3 ypaxysaHHAM 6asie, oOMPUMAHUX 30 BUKOHAHHA
PrpP. Y pasi ompumMaHHA OUIHKU MeHWOoI, Hixt “aemomamom” 3 pelimuHey, nonepedHili pelimuHe
cmyoeHma CKACoO8YEMbLCA i 8iH OMPUMYE OYiHKY MIinbKU 3a pe3yabmamamu 3asiKo80i KOHMPOsbHOI
pobomu 3 ypaxysaHHAM 6asie, ompuMaHuUX 30 8UKOHAHHSA PIP.

3anikosa KOHMPObHA PoboMa BUKOHYEMbCA Y 8U2AA0i mecmy, po3mauo8aHo20 Ha Naamgopmi
Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4381), Mmicmumb COpOK 3anumaHs (2 6aauU 30 KOMHe
numatHa). Kinekicme 6anie 3a mecm po3paxosyemeoca AK cyma 6asie 30 KoxHe MUMaHHA.
OuiHB8AHHA pobomu NpPo8ooOUMbCA 30 HACMYMHOK WKASOH:
— [108HQ NpasusbHaA 8i0nosios — 2 banu;
— HesipHa 8ionosiob — 0 basis.
Bazosutli 6an — 2 6ana x 40 numaHe = 80 6anis.

Ymoeoto 0onycky 00 3aniKy € HAMUcaHHA mecmosux pobim i MKP, 8UKOHGHHA ma 3axucm
PO3paxyHKos8o-2paghiyHoi pobomu ma Kinsbkicme pelimuHaosux basnie He meHwe 35 b6anis.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHeosux basie OUiHKAM 30 YHieepcumemcbKo WKA/O0H0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008in1bHO
64-60 LocmamHbo
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTHU.

Mepenik  mecmosux  3aNUMAHb HagedeHi  Ha naameopmi  Sikorsky-distance
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4381).

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaium (cunabyc):

CknageHo aoueHTom Kadegpu TexHonorii eneKTPoXimiuHMX BUPOBHULTB,
K.T.H., gou,. PponeHkosoto C.B.

YxeaneHo Kagedporo TexHonozii enekmpoximiuHux aupobHuume (npomokon Ne 18 gid 24.06.2025p.)

Mo2o0xceHo Memoou4Hot Komicieto ¢akynememy (npomokon Ne 10 gid 21.06.2025 p.)




